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1. INTRODUCION'

O Corpus CLUVI (Corpus Lingiiistico da Universidade de Vigo) ¢ un corpus
textual aberto de rexistros especializados de lingua galega contemporanea. No seu
estado actual de desenvolvemento, os textos da seccion principal do CLUVI pertencen a
catro rexistros especializados (dos ambitos xuridico-administrativo, xornalistico,
informdtico e literario) e a catro combinacions lingiiisticas en relacion ao galego
(monolingilie galego, traducion galego-espaiol, traducion francés-galego e traducion
inglés-galego), e postien unha extension total aproximada de 6 millons de palabras. Este
conxunto de textos do CLUVI atdépase repartido en cinco subcorpus, cada un deles de
arredor dun millon de palabras: o corpus paralelo TECTRA de textos literarios inglés-
galego, o corpus paralelo FEGA de textos literarios francés-galego, o corpus paralelo
LEGA de textos xuridico-administrativos galego-espafiol, o corpus monolingiie XIGA
de textos sobre informadtica en galego e o corpus monolingiie MEGA de linguaxe dos
medios de comunicacion social. A ampliacion do CLUVI cos textos paralelos
tetralinglies inglés-galego-francés-espafiol de O Correo da Unesco, € con textos
paralelos cinematograficos inglés-galego esta en fase de elaboracion.

Nesta exposicion, presentamos a metodoloxia desenvolvida no SLI (Seminario
de Lingiiistica Informéatica da Universidade de Vigo) para a construcion e procesamento
do CLUVI, mostrando en concreto as solucidons adoptadas para a anotacion dos seus
corpus paralelos TECTRA, FEGA e LEGA, e para a stia dispoiiibilizacion na web (no
enderezo http://sli.uvigo.es/CLUVIT/).

A anotacidn dos corpus paralelos do CLUVI ofrece dtias vertentes diferenciadas:
a etiquetaxe morfosintactica e lematizacion do 1éxico, e a codificacion dos alinamentos
de traducion. Na lematizacion e etiquetaxe morfosintactica dos textos empregamos o
estandar XML e os etiquetarios morfosintacticos propostos por EAGLES (Expert
Advisory Group on Language Engineering Standards). Na etiquetaxe dos textos en
galego empregamos o etiquetario morfosintactico elaborado polo SLI consonte as
directrices estandares europeas elaboradas por EAGLES.

O alifiamento dos textos paralelos almacénase en formato TMX, o estandar para
a codificacion en XML de memorias de traducion independentemente da aplicacion
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utilizada. Na exposicion, amosaremos as solucions adoptadas no Corpus CLUVI para a
codificacion en TMX das equivalencias de traducidon cando a correspondencia entre
orixinal e traducion non ¢ directa por mor da omision, adicion ou reordenamento de
frases na traducion. Amosaremos tamén a solucion adoptada para unir na codificacion
en TMX a informacion morfosintictica ¢ a informacion sobre as equivalencias de
traducion; e as técnicas lingliistico-computacionais empregadas para a xeracion de
dicionarios bilingiies baseados nos datos do corpus.

Finalmente, presentaremos a aplicacion web desenada polo SLI para a consulta
publica dos corpus paralelos do CLUVI. A consulta publica dos corpus paralelos do
CLUVI, a través da web do SLI (dispoiiibel en http:/sli.uvigo.es/CLUVI/), permite
examinar as equivalencias bilingiies en textos reais con finalidades académicas de
investigacion e docencia, e tamén como ferramenta para a traducion.

2. ANOTACION DAS EQUIVALENCIAS DE TRADUCION

A unidade bésica de segmentacion para o alilamento dos bitextos do Corpus
CLUVI ¢ a frase ortografica do texto orixinal. Xa que logo, a correspondencia entre o
texto orixinal e a traducidn vai ser sempre do tipo 1:n. Con frecuencia, a unha frase do
orixinal correspondelle unha frase da traducion (1:1). Porén, danse tamén casos nos que
unha frase do orixinal non se traduce (1:0), ou nos que a unha frase do orixinal lle
corresponde na traducién media frase (1:1/2) ou duas frases (1:2), ou mesmo nos que
unha frase da traducién non se corresponde con ningunha frase do orixinal (0:1). A
mais, a traducion implica as veces desprazamentos de frases enteiras, ou movementos
de fragmentos de frases do orixinal a outras frases na traducion. Estes movementos
reordénanse na seccion de textos traducidos dos corpus paralelos do CLUVI para
cumprir o requisito do alifiamento 1:n, que preserva a integridade e a orde das unidades
de traducion do texto orixinal. Este criterio € crucial cando se aplica ao procesamento de
corpus plurilingiies de mais de duas linguas, debido a que as frases do orixinal son as
que, actuando a modo de intermediarias, nos permiten estabelecer as correspondencias
entre as frases equivalentes das distintas linguas.

A especificacion TMX non ten en conta a codificacion destes aspectos das
traducions, xa que foi desefiada para o almacenamento e intercambio de memorias de
traducion, e non para a representacion de segmentos equivalentes en corpus paralelos. O
sistema de codificacion do CLUVI esta baseado no TMX, e utiliza unha version
adaptada dalgunhas das etiquetas que forman parte da especificacion TMX 1.4
(Savourel, 2002) para representar as correspondencias que non son 1:1 e os
reordenamentos codificados no corpus paralelo. Os aspectos traductoloxicos codificados
no Corpus CLUVI podense agrupar en tres categorias -omisions, adicions e
reordenamentos-, e son etiquetados mediante unha version adaptada dos elementos <hi>
e <ph>, parte do TMX 1.4.

2.1. Omision

Na omision, hai un anaco do texto de partida que non ten correspondencia no
texto de chegada, isto ¢, unha frase ou parte dunha frase non ¢é traducida. A omision
codificase nos corpus paralelos do CLUVI co elemento <hi>. Consonte coa



especificacion TMX 1.4, o elemento <hi> (de nome derivado do inglés “highlight”)
“delimits a section of text that has special meaning, such as a terminological unit, a
proper name, an item that should not be modified, etc.” (Savourel, 2002). Na
especificacion do CLUVI, baseada na TMX, o elemento <hi> marca no texto de partida
o elemento que se omite no texto de chegada. Indicamos este uso da etiqueta <hi>
mediante un atributo type caracterizado co valor de "supr". Por exemplo, as seguintes
frases alifladas inglés-galego serian anotadas do seguinte xeito:

‘Hello’, I said.
-Ola.

<tu>

<tuv xml:lang="en”>

<seg>’'Hello’,<hi type="supr”>I said.</hi></seg>
</tuv>

<tuv xml:lang="gl”>

<seg>-0Ola.</seg>

</tuv>

</tu>

2.2. Adicion

A adicién na traducién implica unha insercion de fragmentos no texto de
chegada que non tefien correspondencias no texto de partida. A adicion tamén se
codifica no CLUVI co elemento <hi>, facendo que este indique o fragmento inserido na
traducion. Este uso da etiqueta <hi> distinguese mediante un atributo type
caracterizado co valor de "inc1". O fragmento engadido incorporase a unidade de
traducion na que estd inserido. Cando o novo fragmento ¢ unha oraciéon (ou unha
secuencia de oracions), incorpérase quer a unidade de traducion anterior, quer a
seguinte, consonte co seu contexto, respectando asi o criterio de alifiamento 1:1. Véxase
a seguir un exemplo:

‘Hello.’
-Ola - dixen.

<tu>

<tuv xml:lang="en”>

<seg>'Hello.’</seg>

</tuv>

<tuv xml:lang="gl”>

<seg>-0la <hi type="incl”>- dixen.</hi>
</tuv>

</tu>

2.3. Reordenamento

O reordenamento implica desprazamentos de frases enteiras, ou movementos de
fragmentos de frases do orixinal a outras frases na traducion. Estes movementos
reordénanse na seccion de textos traducidos dos corpus paralelos do CLUVI para



cumprir o requisito do alifiamento 1:n, que preserva a integridade e a orde das unidades
de traducion do texto orixinal. O reordenamento codificase no CLUVI mediante unha
combinacion dos elementos <hi> e <ph>. Anotamos o fragmento ou a oracién movida
mediante un elemento <hi> que inclie un atributo type con valor de "reord" e un
atributo x cun valor numérico que actiia de indice. Por outra banda, indicamos cun
elemento <ph> o lugar no texto que ocupaba orixinalmente o elemento desprazado.
Segundo a especificacion TMX 1.4, o elemento <ph> (ou “placeholder”) utilizase “to
delimit a sequence of native standalone codes in the segment. Standalone codes are
codes that are not opening or closing of a pair, for example empty elements in XML”
(Savourel, 2002). Na especificacion do CLUVI, baseada na TMX, o elemento adaptado
<ph> indica o punto de partida do movemento, mentres que ¢ a relacion entre o
elemento desprazado e o lugar de partida ¢ codificada no elemento <ph> mediante un
atributo x que comparte valor co indice codificado no elemento <hi> do segmento
movido. Obviamente, a etiqueta que indica o lugar de orixe sempre ¢ unha etiqueta
baleira. Como criterio de etiquetaxe na codificacion do CLUVI, e coa finalidade de
evitar incoherencias entre as distintas persoas que participan na codificacién do corpus,
os segmentos reordenados sempre son desprazados en direccion ao inicio do texto. En
consecuencia, no CLUVI non hai ningunha secuencia semellante a <ph x="n"/>
[...] <hi type="reord” =x="n”">Reordered element</hi>; no canto diso, as
secuencias son sempre asi: <hi type="reord” x="n”">Reordered element</hi>
[...] <ph x="n"/>. Velaqui un exemplo sinxelo de codificacién dun reordenamento:

‘The front door!’ she said in this loud whisper. ‘It’s them!’
-A porta de fora. [Son eles! - murmurou bastante alto.

<tu>

<tuv xml:lang="en”>

<seg>’The front door!’ she said in this loud whisper.</seg>
</tuv>

<tuv xml:lang="gl”>

<seg>-A porta de fbéra.<hi type="reord” x="1">- murmurou bastante
alto.</hi></seg>

</tuv>

</tu>

<tu>

<tuv xml:lang="en”>

<seg>It’s them.</seg>

</tuv>

<tuv xml:lang="gl”>

<seg>;Son eles!<ph x="1"/></seg>

</tuv>

</tu>

De houber reordenamentos adicionais, estes codificarianse consecutivamente cos
atributos <x="2">, <x="3">, ..., <x="n">, COmMoO se mostra no seguinte exemplo:

‘Leave him alone, hey’ Sunny said. ‘C’mon, hey. We got the dough he owes us.
Let’s go.’
-Déixao. Imos logo. Xa témo-lo que nos debe - dicia Sunny.

<tu>

<tuv xml:lang="en”>

<seg>’Leave him alone, hey’ Sunny said.</seg>
</tuv>



<tuv xml:lang="gl”>

<seg>-Déixao. <hi type="reord” x="1">- dicia Sunny.</hi></seg>
</tuv>

</tu>

<tu>

<tuv xml:lang="en”>

<seg><hi type="supr”>’'C’mon, hey.</hi></seg>
</tuv>

<tu xml:lang="gl”>

<seg></seg>

</tuv>

</tu>

<tu>

<tuv xml:lang="en”>

<seg>We got the dough he owes us.</seg>
</tuv>

<tuv xml:lang="gl>

<seg><hi type="reord” x="2">Xa témo-lo que nos debe<ph x="1"/>
</hi></seg>

</tuv>

</tu>

<tu>

<tuv xml:lang="en”>

<seg>Let’s go.’</seg>

</tuv>

<tuv xml:lang="gl”>

<seg>Imos logo.<ph x="2"/></seg>

</tuv>

</tu>

3. ANOTACION MORFOSINTACTICA PARALELA

Para a etiquetaxe morfosintactica dos corpus paralelos do CLUVI empregamos o
estandar XML e o etiquetario morfosintactico elaborado polo SLI (Aguirre et al., 2003)
consonte as directrices de EAGLES (Leech and Wilson 1996; Monachini and Calzolari
1996). O sistema probabilistico de etiquetaxe e desambiguacion empregado no CLUVI,
desenvolvido conxuntamente polo SLI e Imaxin Software, utiliza un Iéxico
computacional do galego que contén as especificacions morfosintacticas definidas no
etiquetario do SLI. Os textos en inglés do CLUVI son etiquetados co programa
Trigram’s Tags (TnT) (Brants, 2000), como se fixo no corpus paralelo [JS-ELAN
(Erjavec, 2002). O etiquetario do SLI segue as propostas de EAGLES tocante as
categorias gramaticais e aos trazos morfosintacticos que compre distinguir. No seu
desefio, non nos limitamos a seguir as directrices xerais de EAGLES, senén que
aplicamos estrictamente o esquema de atributos e valores recomendado por Leech e
Wilson (1996), axeitandoo para o galego de modo analogo ao que se ten feito para
outras linguas, como o italiano e o aleman (Teufel 1996).

Outro aspecto fundamental do desefio do etiquetario SLI do galego ¢ o
estabelecemento das correspondencias co etiquetario intermedio de EAGLES. O
etiquetario intermedio ¢ unha representacion lingiiisticamente neutral que describe os
trazos lingiiisticos (descritos en forma de pares atributo-valor) recollidos nun
etiquetario, de xeito que se poidan facer corresponder doadamente coas marcas doutro
conxunto de etiquetas (Leech e Wilson 1996). Grazas ao etiquetario intermedio,
podemos etiquetar os textos galegos cun etiquetario definido segundo a terminoloxia



gramatical propia da lingua galega, ¢ os textos ingleses cun etiquetario propio da
tradicion da lingiiistica de corpus inglesa, e finalmente converter ambos os dous ao
etiquetario intermedio estdndar de EAGLES. Deste xeito, podense observar as
correspondencias entre a informacion gramatical dos textos en galego e a dos textos en
inglés na seccion inglés-galego do corpus paralelo CLUVI. Estas correspondencias
poden asi ser aproveitadas posteriormente na extraccion de informacion 1éxica bilingiie
contextual e fraseoldxica. De forma mais xeral, a correspondencia do etiquetario galego
co etiquetario intermedio permitenos reutilizar os textos etiquetados en aplicacions
adaptadas ao estandar EAGLES.

4. PROCESAMENTO LEXICO E TERMINOLOXICO

Unha das liflas de investigacion mais prometedoras desenvolvidas no SLI ¢ a
xeracion de dicionarios bilingiies baseados nos datos do CLUVI. Neste momento, a
nosa investigacion céntrase na extraccion léxica dun dicionario bilingiie inglés-galego a
partir do corpus paralelo TECTRA, utilizando o programa de alifiamento léxico
NATools (Simdes and Almeida 2003) baseado no alifiador Twente (Hiemstra, 1998).
Estamos a levar a cabo diversos experimentos para mellorar a precision dos resultados
da extraccion bilingilie. Neste sentido, estamos a explorar a posibilidade de empregar
unha version "limpa" dos corpus paralelos, pre-editada para facilitar a extraccion
bilinglie mediante a eliminacion de certas palabras gramaticais de alto indice de
frecuencia e dos segmentos de texto que estdn marcados no corpus como omisions ou
como adicions. Paralelamente, estamos tratando de estabelecer un sistema automatico
de filtraxe dos resultados da extraccion automatica, para podermos seleccionar os
resultados mais fidbeis de acordo con criterios como a frecuencia de aparicion da
palabra na lingua fonte ou como o indice de probabilidade do alifiamento asociado coas
palabras da lingua termo (Vintar, 2001). Tamén estamos a comprobar a utilidade da
etiquetaxe morfosintactica do CLUVI para resolver problemas de ambigiiidade nos
pares léxicos bilingiies extraidos.

Outros proxectos de investigacion a curto termo baseados no Corpus CLUVI
oriéntanse 4 extraccion terminoloxica bilinglie galego-espafiol a partir do corpus
paralelo xuridico-administrativo LEGA, e & extraccion Iéxica e terminoloxica
plurilinglie con mais de duas linguas a partir do corpus paralelo tetralinglie inglés-
galego-francés-espafiol de O Correo da Unesco.

5. APLICACIONS E SERVIZOS WEB

Desde setembro de 2003, o SLI permite pescudar nos corpus paralelos do
CLUVI a través dunha interfaz web de consulta dispoiiibel no enderezo
http://sli.uvigo.es/CLUVI/. Os corpus paralelos cos que traballa a aplicaciéon web do
SLI estan almacenados na devandita especificacion CLUVI do XML. A ferramenta de
busca e visualizacion, desefiada en PHP polo SLI, estd concibida para realizar buscas
bilingiies en textos etiquetados conformes coa especificacion TMX, incluida a
especificacion usada do CLUVI. Esta aplicacion PHP permite facer buscas simples e
complexas (con comodins) de palabras illadas ou de secuencias de palabras, e observar
as equivalencias bilinglies dos termos pescudados nos seus contextos de uso en
traducions reais ¢ documentadas. Os termos buscados poden corresponder a calquera



das duas linguas da traducion, sendo posibel tamén realizar consultas autenticamente
bilingiies, isto €, consultas a partir de dous termos, un de cada lingua.

Outro dos servizos que imos ofrecer a través da web do SLI € a dispoiiibilizacion
dos corpus paralelos do CLUVI como memoria de traduciéon en Internet de libre
consulta, accesibel na rede para ambientes informaticos de traducion asistida por
ordenador baseados en memorias de traducion do estilo de Trados ou DéjaVu (Simdes
et al., 2004).

6. CONCLUSIONS

Neste artigo presentamos a metodoloxia desenvolvida no SLI (Seminario de
Lingiiistica Informatica da Universidade de Vigo) para a construcion e procesamento do
Corpus CLUVI, mostrando en concreto as solucions adoptadas para a anotacion
morfosintactica e traductoloxica dos seus corpus paralelos. Presentamos tamén as
técnicas lingiiistico-computacionais empregadas para a xeracion de dicionarios
bilingiies baseados nos datos do corpus. Finalmente, presentamos a aplicacion web
desefiada pelo SLI para a consulta publica dos corpus paralelos do CLUVI (dispoiiibel
en http://sli.uvigo.es/CLUVI/). Con este traballo, pretendemos contribuir ao avance da
investigacion e desenvolvemento nas areas da lingliistica de corpus e das tecnoloxias
lingiiisticas da lingua galega, e fornecer dunha serie de recursos basicos de lingiiistica
informatica que consideramos imprescindibeis para a normalizacion da nosa lingua.
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