
4. Funcións de?nidas implicit amente

1. Comproba que a ecuación x2 + y2 + z2− 49 = 0 de?ne a z como función implícit a de (x,y) nun
entorno do punto (6,−3,−2). Calcula as derivadas parciais de primeira e segunda orde da función
implícit a no punto (6,−3). Fai o mesmo para a ecuación xyez + z cos(x2 + y2) = 0 nun entorno
do punto (0, 0, 0).

2. Comproba que o sistema de ecuaciónsx2 + y− z2−w2 = 0, x2− y−z2−w = 0 de?ne a (z,w)
como funcións implícit as de (x,y) nun entorno do punto (xo, yo, zo, wo) = (2, 1,1,2). Calcula as
derivadas parciais Dxz, Dyz, Dxw, Dyw. Calcula tamén as derivadas parciais de segunda orde da
función implícit a.

3. Comproba que o sistema de ecuacións uy+vx+w+x2 = 0, uvw+x+y+1 = 0, de?ne a (x,y)
como función de (u,v,w) nun entorno do punto (xo, yo, uo, vo ,wo) = (−1,0,2, 1, 0). Calcula as
derivadas parciais da función implícit a.

4. Consideremos a ecuación funciona l xy2 + x2 + ln(yz) = 2.

a) Estuda se nun entorno do punto (1,−1,−1), a variable x é función implícit a de (y, z), x =
ϕ(y, z).

b) En caso a?rmativo, calcula Dϕ(−1,−1) e Dϕ(y, z) nos puntos do dominio de ϕ.

c) Calcula, se é posible,
∂2x

∂y∂z
(−1,−1).

d) Sexa f : R2 → R, f ∈ C2(R2), tal que Df(1, 1) =
( 1

3 −1
3

)
, e consideremos a fun-

ción, H(y, z) = (xy, f(x,z)), sendo x a función implícit a de?nida no apartado a). Calcula
DH(−1,−1).

5. Comproba que a ecuación funciona l xyz − cos
(y2π
z

)
= 0 de?ne a z como función implícit a das

variables (x,y), z = ϕ(x,y), nun entorno do punto (xo , yo, zo) = (0,1,2).

a) Calcula Dϕ(0, 1) e Dϕ(x,y), para todo (x,y).

b) Comproba , utilizan do a igualdad e de Euler, que a función implícit a é homoxénea de grado 2.

6. Deriva as seguintes ecuacións sabendo que y é función implícit a da variable x.

i) x2 − 3xy+ y2 − 2x + y− 5 = 0 ii) senx + 1
cos(xy) − 3 = 0

iii) ln
(√

x2 + y2
)

+ xy = 4 iv) x
x2+y2 − y2 = 6

7. Deriva as seguintes ecuacións sabendo que z é función implícit a das outras variables que aparecen
na ecuación.

i) tg(x+ y) + tg(y + z) = 1 ii) z = ex sen(y + z)
iii) x lny + y2z+ z2 = 8 iv) cos(xy) + sen(yw) + zw = 20

8. Calcula a taxa marxinal de substitución e a elasticidade de substitución entreK eL paraa función de
produció n de Coob-DouglasQ(K, L) = AKαLβ , a función CES (Constant Elasticity Substitu tion)
F (K,L) = A(aK−ρ + bL−ρ)−

m
ρ , A, a, b > 0, ρ > −1, ρ 6= 0, e a función G(K,L) = Kα+Lα,

α 6∈ {0, 1}.
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