4. Funcions de?nidas implicit amente

1. Comproba que aecuacion z? + y? + z2 — 49 = 0 de?ne a z como funcién implicit ade (z,y) nun
entorno do punto (6, —3, —2). Cdcula asderivadasparciais de primeira e segunda orde da funcion
implicit ano punto (6, —3). Fai 0 mesmo paraa ecuacion xye® + z cos(x? + 3?) = 0 nun entorno
do punto (0, 0, 0).

2. Comproba que o sistema de ecuacionsz? +y — 22 —w? = 0,22 —y — 22 —w = 0 de?ne a (z,w)
como funciéns implicit asde (x,y) nun entorno do punto (z,, y,, z,, w,) = (2, 1,1,2). Cdcula as
derivadas parciais Dz, Dyz, Dw, Dyw. Cdcula taménas derivadas parciais de segunda orde da
funcién implicit a.

3. Comproba que o sistema deecuacions uy +ve +w + 2% = 0, uvw +z+y+1 = 0, de?nea(x,y)
como funcion de (u,v,w) nun entorno do punto (., Yo, Ue, Ve, wo) = (—1,0,2,1,0). Cdcula as
derivadas parciais dafuncion implicit a.

4. Consideremos a ecuacion funcional zy? + x2 + In(yz) = 2.

a) Estuda senun entorno do punto (1, —1, —1), avariable x é funcion implicit ade (y, z), x =
e(y, 2).

b) Encasoa?rmativo, cacula Dyp(—1, —1) € Dy(y, z) nos puntos do dominio de .
0%
Calcul & posible, ——(—1, —1).
c) cula, se é posible ayaz( )
d) Sexaf:R® — R, f € C*(R?), tal que Df(1,1) = (3 —1), e consideremos a fun-
cion, H(y,z) = (zy, f(x,2)), sendo = afuncion implicit a de?nida no apartado a). Calcula
DH(-1,-1).

5. Comproba que a ecuacion funcional 2 — cos(#) = 0 de?ne a z como funcion implicit a das
variables (z,y), z = ¢(z,y), nun entorno do punto (x,,y,, z,) = (0,1,2).
a) Cdcula Dp(0,1)e Dyp(z,y), paratodo (x,y).
b) Comproba, utilizan do aigualdad ede Euler, que afuncion implicit a é homoxéneade grado 2.

6. Derivaas seguintes ecuacions sabendo que y € funcion implicit a da varigble z.
. e 1
)22 —3zy+y? —2x+y—5=0 |I)senx+mx—y7—3:0
iii) In(y/22 + ¢2) +zy =4 V) iz —y* =6

7. Derivaasseguintes ecuacions sabendo que z é funcién implicit a das outras variables que aparecen

na ecuacion.
) tg(z+y) +tgly+2)=1 i) 2=e%sen(y + 2)
i) zlny + 122+ 22 =8 iv) cos(zy) + sen(yw) + zw = 20

8. Cdcula ataxamarxinal de substitucion eaelasticidade de substitucion entre K e L paraafuncion de
producié nde Coob-DouglasQ (K, L) = AK®L?, afuncién CES(Constart Elasticity Substitution)
F(K,L)=A(aK "+ bL*P)_%, A,a,b>0,p> —1,p #0,eafuncién G(K,L) = K*+ L%,
a ¢{0,1}.

http://webs.uvig.es/maematicas 4



