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PRACTICA 2.

Dispositivos de comunicacion
GSM/GPRS: el médem

Fecha:
Grupo: (miembros)



Objetivos:
- Comprender el funcionamiento global de un médegfhab GSM
- Conocer y hacer uso de los principales comandéasdsst AT
- Extraer y analizar parametros de la red GSM
- Disefar y testear un servidor y un cliente TCPdPRado en el mddem GPRS.

Tiempo empleado.

Préactica: 4-6 horas

Equipamiento:

« Mbédem GSM/GPRS Siemens T65
o Modelo:
o Parametros:

* Antenas GSM/GPRS.

0 Modelos
« Cable RS232
e Tarjeta SIM

Procedimiento: (Describa muy brevemente el procedimiento utilizado




1- Médem GSM/GPRS Siemens TC65

El médem TC65 de Siemens es un dispositivo GSM/G&irSmediante una linea
de comandos estandar AT, nos permite realizar tta¥asperaciones que podriamos
realizar desde un teléfono movil convencional. Adepmos permite acceder a otras
muchas opciones y caracteristicas de la red, asd eoparametros de la transmision en
curso y estaciones base que nos rodean.

1.1- Equipos y software

El sistema que se les ha proporcionado para egianda practica consta del
siguiente material:

Ademas del material detallado en la tabla anteeloaJumno debera hacer uso tanto del
software Hyperterminal de Windows, como de Mattan el fin de comunicarse con el

mbédem mediante los comandos estandar definido®semabanuales que se indican a
continuacion.

Para consultar la hoja de caracteristicas, el nhateladispositivo y una guia de los
principales comandos AT acuda a los siguientesesia

1- Siemens TC65 Datasheet

2- Siemens TC65 Guia de usuario




3- Siemens TC65 Comandos A el anexo 1 se incluye un resumen-guia de los
comandos AT de mayor utilidad para esta practica.

1.2- Conexion del equipo

Antes de encender el mdédem, verifique que la &M ha sido insertada. Para
ello pulse con un boligrafo o clip el boton queeseuentra justo al lado de la ranura
para introducir la tarjeta, con el fin de que estepartimento se abra. Si la tarjeta no se
encontrara dentro del dispositivo, introduzcalafoena que los contactos queden
viendo hacia la parte superior. Antes de cerraeipartimento, anote en un papel el
PIN que tiene su tarjeta. (4 digitos en el reverso)

El siguiente paso es conectar la antena dipoleatiada/salida RF del médem, con
el fin de que el dispositivo pueda comunicarse eoexterior. La toma indicada para
ello se encuentra en la parte opuesta a la ubitat@da SIM, y esta etiquetada como
“Antenna”. Intente ubicar la antena con base indmtsobre una superficie metéalica
para que asi se sostenga por si misma.

Una vez realizado todo lo anteriormente descrito,egtamos en condiciones de
alimentar al médem. Introduzca el terminal del ead#l transformador en la conexién
del médem indicada como “power”. Esta ubicada jestoima del boton que extrae la
tarjeta SIM.Ojo: tenga en cuenta que la conexion de audio del m@deexactamente
igual que la de alimentacidn, pero esta ubicadel @entro del dispositivo, y tan solo
sirve para entrada/salida de audio (auricular).

A continuacion conecte el transformador a la tomaakriente. Si no se enciende
un led azul en el médem, pulse el boton ON/OFFuadid al lado de la toma de
entrada/salida RF etiquetada como “Antenna”.

Por ultimo, conecte el cable serie a la entradedelel médem. Esta se encuentra
en la parte trasera del mismo. El otro extremacdble debe ser conectado a uno de los
puerto COM de su ordenador. En el caso de que mstaedicho puerto, avise a su
profesor, y le proporcionaremos un adaptador USB3RS

1.3- Inicio de comunicacién con el PC

Abra un terminal de comunicaciones de Windows (Hgominal) e inicie una
comunicacion con el puerto COM al que haya conecathdispositivo. Para ello haga
click eninicio-2programas->accesorios->Comunicaciones>Hyperterminal.Se le
abrird una ventana como la siguiente:

B T AER|

Establezca un nombre para la conexién que se keag por ejemplo, pr2, y haga click
en aceptar. En la siguiente pantalla debe seleacigmé puerto COM va a usar en la



comunicacién con el médem. Si desconoce el niumer@ukrto COM al que ha
conectado el dispositivo, prueba siempre primeno e€lode nimero mas bajo. Si no
consigue comunicarse, cambie el cable en la tboe@puerto COM disponible.

En la siguiente pantalla seleccione las siguieptéones:

Bits por segundo 115200
Bits de datos 8

Paridad Ninguno
Bits de parada 1

Control de flujo Hardware

A continuacion pulse aceptar.

Escriba en la pantalla que le aparece las letrds,“Apulse “Enter”. Si ha configurado
todo de forma correcta, el médem deberia devolvwerlgEOK”. En caso que no sea asi,
revise los parametros de configuracion de la camexivuelva a intentarlo.

Ya estamos en condiciones de comunicarnos con elemmdmediante comandos
estandar AT.

2- Los comandos AT en las comunicaciones moviles

2.1- Activar la tarjeta SIM

Verifique, con la ayuda de los comandos AT indicadn el anexo, si su médem esta
listo 0 no para ser usado (i.e. realizar una llaaneetibir llamadas...)

En caso de que no lo esté, indique a continuaaigncgmandos ha ejecutado para su
activacion.

1- 6-
2- 7-
3- 8-
4- 9-
5- 1C-

2.2- Realizar y recibir una llamada de voz

En el caso de estar formados por dos grupos déigamdl y 2), cada uno con un
maodem, ponganse de acuerdo y realicen, separadatasrsiguientes tareas:

1-Tarea 1
e Los usuarios del médem 1 realizaran una llamadaodea los usuarios del
moédem 2.

* Los Usuarios del mdédem 2 rechazaran la llamadaretr
« Ambos grupos deberan anotar a continuacién la se@ede comandos
ejecutada, asi como las respuestas producidas mddem.



1- 7-

2- 8-

3- O-

4- 10-

5- 11-

6- 12-
2- Tarea 2

Los usuarios del médem 2 realizardn una llamad&odea los usuarios del
mabdem 1.

Los usuarios del médem 1 aceptaran la llamada reafry la mantendran
operativa durante los siguientes puntos hastaeueligjue su finalizacion.
Ambos grupos monitorizaran cada segundo los parémeertenecientes a la
celda a la que se encuentran conectados, tomanido deo los siguientes
parametros durante, al menos, 10 segundos.

Canal comun Canal dedicado
Channel dBm C1 TimAdv dBm

A qué se refiere el parametro TimAdv? ¢ Para edue se usa en el sistema?
¢ Por qué solo aparece en el canal dedicado?

Identifique el significado del resto de parametdevueltos por el comando
empleado, con la ayuda del manual de comandos #B ardicado.

Una vez finalizada la toma de datos anterior, angpogos visualizaran, durante
al menos también 10 segundos, los parametros perteres a diversas celdas
vecinas. Unicamente se quedaran con la informgoéteneciente a la ultima
peticion.

Channe RE dBm MCC MNC BCC Ci C?

Identifique qué celdas de las anteriores tienenpdaibilidad de emplear
“frequency hopping”.

Desde el punto de vista de un operador de telefmdial, ¢ para qué cree que
podria resultar util la monitorizacion de las paias recibidas?



3-Tarea 3

Ambos grupos, tanto del médem 1 como del 2, debwlifar las llamadas en
curso.

2.3- Enviar y recibir un SMS

En el caso de estar formados por dos grupos déigamdl y 2), cada uno con un
modem, ponganse de acuerdo y realicen, separadatasrsiguientes tareas:

1-Tarea 1l

* Los usuarios del médem 1 enviaran a los usuaribmddem 2 un SMS con la
ayuda de los comandos AT indicados en el anexd doriEenido del mensaje no
podréa ser desvelado a los usuarios del otro médem.

* Los Usuarios del médem 2 buscaran la forma en éasguieen los mensajes de
texto. Una vez consigan dicho comando, buscartori@a de enviar un mensaje
de respuesta a los usuarios del médem 1.

e Cuando los usuarios del médem 1 envien el SMSusosrios del médem 2
procederan a su lectura.

2- Tarea 2
* Repetir la tarea 1, pero cambiando los papelessigrupos.

2.4- Comunicaciones GPRS

La siguiente y Ultima tarea requiere de la sin@acion total entre los dos
grupos de practicas. Puesto que la duracion estirdada practica es de 4 horas, es
decir, 2 sesiones de 2 horas, si falta poco pagdigalice la primera sesién mejor deje
este apartado para la sesion siguiente.

En esta ultima tarea de la practica 2 realizarermms,la ayuda del médem, un
servidor y un cliente TCP/IP con el fin de estabteana comunicacion entre ellos
mediante los médems que se proporcionan para digalas practicas.

El grupo con el médem 1 deberé llevar a cabo lezeeaon del servidor. Por su
parte, el grupo 2, llevara a cabo la realizacidrcliente.

Ambos grupos deberan hacer uso de la seccion dancms de servicio de
internet indicados en el anexo 1. Ademas, necasitsaiber la configuracion GPRS para
el operador en cuestién: Vodafone. Esta configdra@sta disponible en la web de
Vodafone.

Anoten a continuacion la secuencia de comandosadkeva cabo para la
consecucion del servidor/cliente GPRS.



1- 15-
2- 16-
3- 17-
4- 18-
S- 19-
6- 2C-
7- 21-
8- 22-
9- 23
1C- 24-
11- 25-
12- 26-
13- 27-
14- 28-

Anexo 1- Principales comandos estandar AT

En el siguient@nlacepodra encontrar una guia con todos los comandodigpbnibles
para el médem TC65 de Siemens.

http://webs.uvigo.es/jagfernandez/pr2/tc65 atc 0020df

La guia que se ofrece a continuacion esta basaeéareanual anterior, y por lo tanto
esta en inglés. Si tiene cualquier consulta no @émdagreguntar al profesor o profesora.

1.1- Sintaxis general de comandos AT

Todos los comandos AT tienen varios modos de lfgvarcabo: en modo test, lectura,
escritura y ejecucion. La sintaxis de cada undlds se indica en la siguiente tabla:

Table 1.5: Types of AT commands and responses

AT command type Syntax Function

Test command AT+CXXX=? The mobile equipment returns the list of parameters and value
ranges set with the corresponding Write command or by internal
processes

Read command AT+CXXX? This command returns the currently set value of the parameter or
parameters.

Write command ATHCXXX=<_ > This command sets user-definable parameter values.

Exec(ution) command AT+CXXX The execution command reads non-variable parameters deter-

mined by internal processes in the GSM engine.

Puesto que acabamos de encender el médem, yela taquieréntroducir el PIN , el
terminal deberia encontrarse en un estado de geliviitado, en el que tan solo
permite llamadas a emergencias. Para comprobav dsthdo ejecute el siguiente
comando:



AT"MONI

El médem nos devolvera algo como lo que se mueatta siguiente figura:

AT MONI

Serving Cell I Dedicated channel
cBaEEHrg dBm MCC MMC LAC cell NCC BCC PWR RHLev C1 I chann TS timAdv PHR dBm
0

81 30 -80 214 ©1 FEIA DSE3 oS 4 33 -111 30 1 Limited Service
0K

Como se puede ver, el servicio es limitado. Ebrést parametros se indicaran cuando
se expligue el comando empleado.

Para dar de alta el médem en la red, el primedosieomandos que debe introducir es

el que habilita la tarjeta SIM para ser utilizala.el comando que nosotros enviamos al
nuestros moéviles cuando escribimos el PIN nadaanésnderlo.

1.2- Comandos de identificacién y autentificacion

1- AT+CPIN Pin Authentication

Syntax

Test Command

AT+CPIN=?

Response(s)

OK

Read Command

LT+CPIN?

Response(s)

+CPIN: <cocde=

OK

ERROR

+CME ERROR: <errs>

Write Command

AT+CPIN=<pin=[, <new pins]

Responsa(s)

OK

ERROR

+CME ERROR: <errs

Referance(s) PIN ASCD ASC1 USB MUX1 MUXZ MUX3 Crame ¥+ Last
GSM 07.07 (D L @ @ @ L ] @ 2 @

Escriba entonces el comandd+CPIN=XXXX, donde XXXX es el numero PIN que
anoto al inicio de la practica.

Espere unos instantes y vuelva a ejecutar el comAmdMONI. Observe qué es lo
que obtiene y en qué se diferencia del caso anterio



2- AT+CGSN

Este comando nos permite obtener el IMEI (Inteomati Mobile Equiptment Identity).

Syntax
Test Command
AT+CGSN=?
Response(s)
OK
Exec Command
AT+CGSN
Responsa(s)
<sn>
OK

Reference(s) PIN ASCD ASC1 USB MUX1 MUX2 MUX3 Chage " Last
GSM 07.07 @ L ] L ® ] ® ® o @ O

Parameter Description

<sn>

International Mabile Equipment Identity (IMEI) used to identify a GSM mobile equipment to the GSM network

3- AT+CIMI

Este comando nos permite obtener el nimero quéfidannternacionalmente a
nuestra tarjeta SIM. (IMSI)

Syntax

Test Command
AT+CIMI=7
Response(s)
oK

Exec Command
AT4CIMI
Responsa(s)
cimeis

OK

ERROR
+CME ERROR: <err>

Reference(s) PIN ASCD ASC! USB MUX1 MUX2 MUX3 Chage ' Last
GSM 07.07 e & & o o ® ® o @ o

1.3- Comandos relacionados con las llamadas de voz

1- ATA Responder a una llamada entrante
Syntax

Exec Command

ATA

Response(s)

In case of data call, if successfully connected (TA switches to data mode):
CONNECT <texts>

In case of voice call, if successfully connected:

OK

When TA returns to command mode after call release
OK

If no connection:

NO CARRIER

Reference(s) PIN ASCD ASC1 USB MUX1 MUX2Z MUX3 Chamge ** Last

V.250 L] ® o o L] L] L] D O D

Command Description

TA causes remote station to go off-hook (e.g. answer call).

Parameter Description

<text )(s’a]

Connection status
<text= output only if ATX parameter setting with value greater 0.



2- ATD Realizar una llamada desde el médem

Exec Command

ATD<n>[<mgsm=][;]

Response(s)

If no dialtone (parameter setting ATX2 or ATX4)

NO DIALTONE

If busy (parameter setting AT%3 or ATX4):

BUSY

If a connection cannot be set up:

NO CARRIER

oK

If successfully connected and non-veice call (TA switches to online data mode):
CONNECT <text=>

When TA retums to command mode after call release

oK

If successfully connected and voice call:

oK

Reference(s) PIN ASCD ASC1 USB MUX1 MUX2 MUX3 Chage =
V.250 > ® > @ ® > 0] a

This command can be used to set up outgoing voice, data or fax calls. It also serves to control

Supplementary Services. The termination character ";" is mandatory to set up voice calls or to send *#

codes for Supplementary Services. It must not be used for data and fax calls.
Parameter Description

ﬂnb[teﬂ]

String of dialing digits and optional V.250 modifiers: 0-
The following V.250 maodifiers are ignored: ,(comma), T, P, |, W @

w
o
—
R
I=
m
Q

-:mgsm:(m]

String of GSM modifiers:

| Activates CLIR (disables presentation of own phone number to called party)

[ Deactivates CLIR {enables presentation of own phone number to called party)
5 Activate Closed User Group explicit invocation for this call only.

g  Deactivate Closed User Group explicit invocation for this call only.

3- ATDL Rellamada al tltimo nimero marcado con ATD
Syntax

Exec Command

ATDL[;]

Response(s)

If there is no last number or number is not valid:

+CME ERROR

If no dialtone (parameter ATX2 or ATX4):

NO DIALTONE

If busy (parameter setting ATX3 or ATX4):

BUSY

If connection cannot be set up:

NO CARRIER

If successfully connected and non-voice call (TA switches to online data mode):
CONNECT <texts

When TA returns to command mode after call release

OK

If successfully connected and voice call:

OK

Reference(s) PIN ASCO ASC1 USB MUX1 MUX2 MUX3 Chage *F
V.250 [ ] L] > @ [ ] > 1 ]

4- ATH Desconecta una conexidn existente
Syntax

Exec Command

ATH[<n>]
Response(s)
(019

Last

Reference(s) PIN ASCO ASC1 USB MUX1 MUX2 MUX3 Chamge

V.250 ® e o @ L] ® L]

5- AT+CHUP Desconecta todas las llamadas activas y suspendidas del médem

>

Last

Last



Syntax

Test Command

AT+CHUP=?

Response(s)

oK

ERRCOR

+CME ERROR

Exec Command

AT+CHUP

Response(s)

OK

ERRCR

+CME ERROR

Referenca(s) PIN ASCO ASC1 USB MUX1 MUX2 MUX3 Chage "+ Last
GSM 07.07 L J & ® L] @ L J ® e o ©

1.4- Comandos del servicio de red

1- AT+COPN Lee los nombres de los operadores del terminal
|Syntax

Test Command
AT+COPN=7
Response(s)

OK

ERROR

+CME EERROR
Exec Command
AT+COPN
Response(s)
+COPN: <numericns, <alphanx
+COPN:

OK

ERROR

+CME ERROR

Reference(s) PIN ASCOD ASC1 USB MUX1 MUX2Z MUX3 Chamge *+ Last
GSM 07.07 ® [ ] L] ® [ ] ® [ ] > @ C

Parameter Description

<numericns®"

Operator in numeric format; GSM location area identification number.

<alphan s

Operator in long alphanumeric format: can contain up to 16 characters.




2- AT"SOPS Seleccién de operador extendida

Syntax

Test Command
AT*SOPS=7
Response(s)

“S0PS : [list of present operator( <opStatus=, <eonsTypes, <esonsOperators, <servProviders,
<opName=)s ], , (list of supported <modes)s, (list of supported <formats)s

OK

ERROE

+CME ERROR: <errs>

Referance(s) PIN ASCO ASC1 USB MUX1 MUX2 MUX3 Crame ¥ Last
SIEMENS @ ] @ L ] @ L] [ ] G ® O

Parameter Description

<opStatus>oim)

Status

0 unknown

1 operator available
2 current operator

3 operator forbidden

<eonsType S {oum)

Specification of the source of the operator name <eonsOperators. Details of EONS-supplied operator name
types are available at AT*SIND.

<eonsOperator>

Operator name; format depends on the source of the operator name, specified by <eonsType=.

<servProviders®

Service Provider Name according to setting of Service No. 17 in the SIM Service Table (EFg5).

<opName >
Operator

Operator name in numerical presentation contains the GSM Location Area |dentification (LAl) number, which
consists of the 3-digit Mobile Country Code (MCC) plus the 2- or 3-digit Mobile Network Code (MNC)
Parameter is stored non-volatile to the SIM.

<mode>™m

Parameter is not applicable.

<format ™™

Parameter is not applicable.

3- AT+CSQ Calidad de Senal

Syntax

Test Command

AT+CEQ=7

Response(s)

+02Q: (list of supported-rs=i-3), (list of supported-bex-5)
OK

Exec Command

AT+CSQ

Response(s)

+CS8Q: <rssis<bers

oK

Reference(s) PIN ASCO ASC1 USB MUX1 MUX2 MUX3 Chage F Last
GSM 07.07 9] ] L ] L ] L] ® L ] 3 C &
Parameter Description

<rasisMm

0 -113 dBm or less

1 -111 dBm

2.30 -109... -53 dBm

31 -51 dBm or greater

99 not known or not detectable

<ber>Mum

0.7 as RXQUAL values in the table in GSM 05.08 section 8.2.4.

99 not known or not detectable
Note

After using network related commands such as 2T+CCWa, AT+CCFC, AT+CLCE, users are advised to wait 3s
before entering 2T+Csq. This is recommended to be sure that any network access required for the preceding
command has finished



4- ATASMONC Monitorizacion de celda
Manual comandos AT- Pagina 203-204
5- ATASMOND Monitorizacién de celda
Manual comandos AT- Pagina 205-208
Compare los datos que se reciben de los comangsaites indicados
6- AT"MONI Monitorizacion del sistema en reposo y en modoaieiti
Manual comandos AT- Pagina 209-211
7- AT"MONP Monitorizacion de celdas vecinas
Manual comandos AT- Pagina 212-213
8- ATASMONG Monitorizacion GPRS

Manual comandos AT- Pagina 214-215

1.5- Comandos de servicios de Internet

1- ATASICS Establece perfil de conexiéon GPRS

Manual comandos AT- Pagina 255-259

2- ATASICI Informacion sobre las conexiones GPRS existentes
Manual comandos AT- Pagina 260-261

3- AT"SISS Crea un socket con el perfil creado con ATASICS
Manual comandos AT- Pagina 262-270

4- ATASISI Informacion sobre los sockets existentes

Manual comandos AT- Pagina 271-272

5- AT"SISO Apertura de socket creado con ATASISS

Manual comandos AT- Pagina 273-277

6- AT"SISC Cierra socket abierto con ATASISO

Manual comandos AT- Pagina 278

7- ATASISR Lee datos del buffer de entrada del socket aboemoATASISO

Manual comandos AT- Pagina 279-281



8- ATASISW Escribe datos en el buffer de salida del socketrabcon ATASISO

Manual comandos AT- Pagina 282-285

1.6- Comandos para envio y recepcion de SMS

Manual comandos AT- Pagina 358-399



