
 
 
 
 

COMUNICACIONES MÓVILES 
Curso 2010-2011 

 
PRACTICA 2. 
 

Dispositivos de comunicación 
GSM/GPRS: el módem 

 
 
 
 
 
 
 
 
 Fecha:   
 Grupo:  (miembros) 
         
 
 
 
 
 
  

E.T.S.E. DE TELECOMUNICACIÓN 
 



Objetivos: 
 

- Comprender el funcionamiento global de un módem/teléfono GSM 
 

- Conocer y hacer uso de los principales comandos estándar AT 
 

- Extraer y analizar parámetros de la red GSM 
 

- Diseñar y testear un servidor y un cliente TCP-IP basado en el módem GPRS. 
 

Tiempo empleado. 
 
 Práctica: 4-6 horas 
 
Equipamiento: 
 

• Módem GSM/GPRS Siemens T65 
o Modelo: 
o Parámetros: 

• Antenas GSM/GPRS. 
o Modelos: 

• Cable RS232 
• Tarjeta SIM 

 
 
Procedimiento:  (Describa muy brevemente el procedimiento utilizado) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



1- Módem GSM/GPRS Siemens TC65 
 
El módem TC65 de Siemens es un dispositivo GSM/GPRS que mediante una línea 

de comandos estándar AT, nos permite realizar todas las operaciones que podríamos 
realizar desde un teléfono móvil convencional. Además, nos permite acceder a otras 
muchas opciones y características de la red, así como a parámetros de la transmisión en 
curso y estaciones base que nos rodean. 

 
1.1- Equipos y software 
 

El sistema que se les ha proporcionado para esta segunda práctica consta del 
siguiente material: 

 

Equipo cantidad Imagen 

Módem Siemens TC65  1 

 

Transformador 220-12V 
alimentación 

1 

 

Antena Cuatribanda 1 

 

Cable RS-232 1 

 

Tarjeta SIM prepago 
Vodafone 

1 

 
 

Además del material detallado en la tabla anterior, el alumno deberá hacer uso tanto del 
software Hyperterminal de Windows, como de Matlab, con el fin de comunicarse con el 
módem mediante los comandos estándar definidos en los manuales que se indican a 
continuación. 
 
Para consultar la hoja de características, el manual del dispositivo y una guía de los 
principales comandos AT acuda a los siguientes enlaces: 
 

1- Siemens TC65 Datasheet 
 

2- Siemens TC65 Guía de usuario 
 



3- Siemens TC65 Comandos AT En el anexo 1 se incluye un resumen-guía de los 
comandos AT de mayor utilidad para esta práctica. 
 

1.2- Conexión del equipo 
 

Antes de encender el módem, verifique que la tarjeta SIM ha sido insertada. Para 
ello pulse con un bolígrafo o clip el botón que se encuentra justo al lado de la ranura 
para introducir la tarjeta, con el fin de que este compartimento se abra. Si la tarjeta no se 
encontrara dentro del dispositivo, introdúzcala de forma que los contactos queden 
viendo hacia la parte superior. Antes de cerrar el compartimento, anote en un papel el 
PIN que tiene su tarjeta. (4 dígitos en el reverso) 

El siguiente paso es conectar la antena dipolo a la entrada/salida RF del módem, con 
el fin de que el dispositivo pueda comunicarse con el exterior. La toma indicada para 
ello se encuentra en la parte opuesta a la ubicación de la SIM, y está etiquetada como 
“Antenna”. Intente ubicar la antena con base imantada sobre una superficie metálica 
para que así se sostenga por si misma. 

Una vez realizado todo lo anteriormente descrito, ya estamos en condiciones de 
alimentar al módem. Introduzca el terminal del cable del transformador en la conexión 
del módem indicada como “power”. Está ubicada justo encima del botón que extrae la 
tarjeta SIM. Ojo: tenga en cuenta que la conexión de audio del módem es exactamente 
igual que la de alimentación, pero está ubicada en el centro del dispositivo, y tan sólo 
sirve para entrada/salida de audio (auricular). 

A continuación conecte el transformador a la toma de corriente. Si no se enciende 
un led azul en el módem, pulse el botón ON/OFF  situado al lado de la toma de 
entrada/salida RF etiquetada como “Antenna”. 

Por último, conecte el cable serie a la entrada “serial” del módem. Ésta se encuentra 
en la parte trasera del mismo. El otro extremo del cable debe ser conectado a uno de los 
puerto COM de su ordenador. En el caso de que no exista dicho puerto, avise a su 
profesor, y le proporcionaremos un adaptador USB-RS232. 

 
1.3- Inicio de comunicación con el PC 
 
Abra un terminal de comunicaciones de Windows (Hyperterminal) e inicie una 
comunicación con el puerto COM al que haya conectado el dispositivo. Para ello haga 
click en inicio�programas�accesorios�Comunicaciones�Hyperterminal.Se le 
abrirá una ventana como la siguiente: 
 

 
Establezca un nombre para la conexión que se va a crear, por ejemplo, pr2, y haga click 
en aceptar. En la siguiente pantalla debe seleccionar qué puerto COM va a usar en la 



comunicación con el módem. Si desconoce el número de puerto COM al que ha 
conectado el dispositivo, prueba siempre primero con el de número más bajo. Si no 
consigue comunicarse, cambie el cable en la torre al otro puerto COM disponible.  
En la siguiente pantalla seleccione las siguiente opciones: 
 

Opción Valor 
Bits por segundo 115200 

Bits de datos 8 
Paridad Ninguno 

Bits de parada 1 
Control de flujo Hardware 

 
A continuación pulse aceptar.  
 
Escriba en la pantalla que le aparece las letras “AT”, y pulse “Enter”. Si ha configurado 
todo de forma correcta, el módem debería devolverle un “OK”. En caso que no sea así, 
revise los parámetros de configuración de la conexión y vuelva a intentarlo. 
 
Ya estamos en condiciones de comunicarnos con el módem mediante comandos 
estándar AT. 

2- Los comandos AT en las comunicaciones móviles 
 
2.1- Activar la tarjeta SIM 
 
Verifique, con la ayuda de los comandos AT indicados en el anexo, si su módem está 
listo o no para ser usado (i.e. realizar una llamada, recibir llamadas…)  
En caso de que no lo esté, indique a continuación qué comandos ha ejecutado para su 
activación. 
 

1- 6- 
2- 7- 
3- 8- 
4- 9- 
5- 10- 

 
2.2- Realizar y recibir una llamada de voz 
 
En el caso de estar formados por dos grupos de prácticas (1 y 2), cada uno con un 
módem, pónganse de acuerdo y realicen, separadamente las siguientes tareas: 
 
1- Tarea 1 

• Los usuarios del módem 1 realizarán una llamada de voz a los usuarios del 
módem 2. 

• Los Usuarios del módem 2 rechazarán la llamada entrante. 
• Ambos grupos deberán anotar a continuación la secuencia de comandos 

ejecutada, así como las respuestas producidas por el módem. 



 
1- 7- 
2- 8- 
3- 9- 
4- 10- 
5- 11- 
6- 12- 

 
2- Tarea 2 

• Los usuarios del módem 2 realizarán una llamada de voz a los usuarios del 
módem 1. 

• Los usuarios del módem 1 aceptarán la llamada entrante, y la mantendrán 
operativa durante los siguientes puntos hasta que se indique su finalización. 

• Ambos grupos monitorizarán cada segundo los parámetros pertenecientes a la 
celda a la que se encuentran conectados, tomando nota de los siguientes 
parámetros durante, al menos, 10 segundos. 
 
 

 
 

 

 

 

 
 

• ¿A qué se refiere el parámetro TimAdv? ¿Para qué cree que se usa en el sistema? 
¿Por qué solo aparece en el canal dedicado? 

• Identifique el significado del resto de parámetros devueltos por el comando 
empleado, con la ayuda del manual de comandos AT antes indicado. 
 

• Una vez finalizada la toma de datos anterior, ambos grupos visualizarán, durante 
al menos también 10 segundos, los parámetros pertenecientes a diversas celdas 
vecinas. Únicamente se quedarán con la información perteneciente a la última 
petición. 
 
Channel RS dBm MCC MNC BCC C1 C2 

        
        
        
        
        
        
        

 
• Identifique qué celdas de las anteriores tienen la posibilidad de emplear 

“frequency hopping”. 
• Desde el punto de vista de un operador de telefonía móvil, ¿para qué cree que 

podría resultar útil la monitorización de las potencias recibidas?  

Canal común Canal dedicado 
Channel dBm C1 TimAdv dBm 

     
     
     
     
     
     
     
     
     
     



3- Tarea 3 
 
Ambos grupos, tanto del módem 1 como del 2, deben finalizar las llamadas en 
curso. 

2.3- Enviar y recibir un SMS 
 
En el caso de estar formados por dos grupos de prácticas (1 y 2), cada uno con un 
módem, pónganse de acuerdo y realicen, separadamente las siguientes tareas: 
 
1- Tarea 1 
 

• Los usuarios del módem 1 enviarán a los usuarios del módem 2 un SMS con la 
ayuda de los comandos AT indicados en el anexo 1. El contenido del mensaje no 
podrá ser desvelado a los usuarios del otro módem. 

• Los Usuarios del módem 2 buscarán la forma en la que se leen los mensajes de 
texto. Una vez consigan dicho comando, buscarán la forma de enviar un mensaje 
de respuesta a los usuarios del módem 1. 

• Cuando los usuarios del módem 1 envíen el SMS, los usuarios del módem 2 
procederán a su lectura. 
 

2- Tarea 2 
•  Repetir la tarea 1, pero cambiando los papeles de los grupos. 

 
2.4- Comunicaciones GPRS 

 
La siguiente y última tarea requiere de la sincronización total entre los dos 

grupos de prácticas. Puesto que la duración estimada de la práctica es de 4 horas, es 
decir, 2 sesiones de 2 horas, si falta poco para que finalice la primera sesión mejor deje 
este apartado para la sesión siguiente. 
 

En esta última tarea de la práctica 2 realizaremos, con la ayuda del módem, un 
servidor y un cliente TCP/IP con el fin de establecer una comunicación entre ellos 
mediante los módems que se proporcionan para desarrollar las prácticas.  

 
El grupo con el módem 1 deberá llevar a cabo la realización del servidor. Por su 

parte, el grupo 2, llevará a cabo la realización del cliente. 
 
Ambos grupos deberán hacer uso de la sección de comandos de servicio de 

internet indicados en el anexo 1. Además, necesitarán saber la configuración GPRS para 
el operador en cuestión: Vodafone. Esta configuración está disponible en la web de 
Vodafone. 

 
Anoten a continuación la secuencia de comandos llevada a cabo para la 

consecución del servidor/cliente GPRS. 



 
1- 15- 
2- 16- 
3- 17- 
4- 18- 
5- 19- 
6- 20- 
7- 21- 
8- 22- 
9- 23- 
10- 24- 
11- 25- 
12- 26- 
13- 27- 
14- 28- 
 

Anexo 1- Principales comandos estándar AT 
 
En el siguiente enlace podrá encontrar una guía con todos los comandos AT disponibles 
para el módem TC65 de Siemens.  
 

http://webs.uvigo.es/jagfernandez/pr2/tc65_atc_v02000.pdf 
 

La guía que se ofrece a continuación está basada en el manual anterior, y por lo tanto 
está en inglés. Si tiene cualquier consulta no dude en preguntar al profesor o profesora. 
 
1.1- Sintaxis general de comandos AT 

Todos los comandos AT tienen varios modos de llevarse a cabo: en modo test, lectura, 
escritura y ejecución. La sintaxis de cada uno de ellos se indica en la siguiente tabla: 

 
Puesto que acabamos de encender el módem, y la tarjeta requiere introducir el PIN , el 
terminal debería encontrarse en un estado de servicio limitado, en el que tan solo 
permite llamadas a emergencias. Para comprobar dicho estado ejecute el siguiente 
comando: 
 



AT^MONI 
 
El módem nos devolverá algo como lo que se muestra en la siguiente figura: 
 

 
 
Como se puede ver, el servicio es limitado. El resto de parámetros se indicarán cuando 
se explique el comando empleado. 
 
Para dar de alta el módem en la red, el primero de los comandos que debe introducir es 
el que habilita la tarjeta SIM para ser utilizada. Es el comando que nosotros enviamos al 
nuestros móviles cuando escribimos el PIN nada más encenderlo. 
 

1.2- Comandos de identificación y autentificación 

 
1- AT+CPIN Pin Authentication 

 
 

Escriba entonces el comando AT+CPIN=XXXX, donde XXXX es el número PIN que 
anotó al inicio de la práctica. 
Espere unos instantes y vuelva a ejecutar el comando AT^MONI. Observe qué es lo 
que obtiene y en qué se diferencia del caso anterior. 
 



2- AT+CGSN 
 
Este comando nos permite obtener el IMEI (International Mobile Equiptment Identity). 

 
 

3- AT+CIMI 
 
Este comando nos permite obtener el número que identifica internacionalmente a 
nuestra tarjeta SIM. (IMSI) 

 
 

1.3- Comandos relacionados con las llamadas de voz 

 
1- ATA Responder a una llamada entrante 

 



2- ATD Realizar una llamada desde el módem 

 
 

This command can be used to set up outgoing voice, data or fax calls. It also serves to control 

Supplementary Services. The termination character ";" is mandatory to set up voice calls or to send *# 

codes for Supplementary Services. It must not be used for data and fax calls. 

 
 

3- ATDL  Rellamada al último número marcado con ATD 

 
 

4- ATH Desconecta una conexión existente 

 

5- AT+CHUP  Desconecta todas las llamadas activas y suspendidas del módem 



 
 

1.4- Comandos del servicio de red 

1- AT+COPN Lee los nombres de los operadores del terminal 

 

 



2- AT^SOPS Selección de operador extendida 

 

 
 

3- AT+CSQ Calidad de Señal 

 



4- AT^SMONC Monitorización de celda 
 
Manual comandos AT- Página 203-204 
 

5- AT^SMOND  Monitorización de celda 
 
Manual comandos AT- Página 205-208 
 

Compare los datos que se reciben de los comandos 4 y 5 antes indicados 
 

6- AT^MONI Monitorización del sistema en reposo y en modo dedicado 
 
Manual comandos AT- Página 209-211 

 
7- AT^MONP Monitorización de celdas vecinas 

 
Manual comandos AT- Página 212-213 
 

8- AT^SMONG Monitorización GPRS 
 
Manual comandos AT- Página 214-215 
 

1.5- Comandos de servicios de Internet 

 
1- AT^SICS Establece perfil de conexión GPRS 
 
Manual comandos AT- Página 255-259 
 
2- AT^SICI Información sobre las conexiones GPRS existentes 
 
Manual comandos AT- Página 260-261 
 
3- AT^SISS Crea un socket con el perfil creado con AT^SICS 
 
Manual comandos AT- Página 262-270 
 
4- AT^SISI Información sobre los sockets existentes 
 
Manual comandos AT- Página 271-272 
 
5- AT^SISO Apertura de socket creado con AT^SISS 
 
Manual comandos AT- Página 273-277 
 
6- AT^SISC Cierra socket abierto con AT^SISO 
 
Manual comandos AT- Página 278 
 
7- AT^SISR Lee datos del buffer de entrada del socket abierto con AT^SISO 
 
Manual comandos AT- Página 279-281 



 
8- AT^SISW Escribe datos en el buffer de salida del socket abierto con AT^SISO 
 
Manual comandos AT- Página 282-285 
 

1.6- Comandos para envío y recepción de SMS 

 
Manual comandos AT- Página 358-399 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 


