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Objetivos: 
 
 Comprender el funcionamiento del analizador de espectro FSH-3/6 de R&S. 

 
 Analizar y comprobar las antenas a emplear en las medidas. 

 
 Estudiar las bandas de frecuencia utilizadas para los diferentes sistemas de 

comunicaciones móviles digitales, determinando el inicio y final de estas bandas 
tanto para el enlace ascendente como para el descendente. 

 
 Determinar las principales frecuencias y potencias que aparecen en dichas bandas. 
 
 Obtener el ancho de banda de canalización y la forma espectral de cada una de las 

emisiones. 
 
 Identificar (si es posible) los diferentes operadores. Para el sistema GSM/GPRS en 

las bandas de 900 MHz y 1800 MHz, haciendo una llamada con un móvil de los 
diferentes operadores. 

 
 Para GSM identificar el procedimiento de Frequency Hopping si existe.  
 
Tiempo empleado. 
 
 Práctica: 2 horas 
 
Equipamiento: 
 

 Analizador de espectros:    
o Modelo: 
o Parámetros. 

 Antenas GSM/GPRS.    
o Modelos: 

 
 
Procedimiento:  (Describa muy brevemente el procedimiento utilizado) 
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1‐ Analizador	de	espectro	FSH‐3/6	
Para consultar el manual del dispositivo acuda al enlace siguiente: 
 
http://www2.rohde-schwarz.com/file_6911/FSH_Operating_Manual_14.pdf 
 

2‐ Antenas	GSM/GPRS/UMTS	
Identifique qué antena o antenas debe usar para cada uno de los casos que se presentan 
en los apartados 3 y 4. Las hojas de características de cada una de ellas podrá 
encontrarlas fácilmente en las webs de sus fabricantes. Rellene los datos que se 
proponen en las siguientes tablas. 
 
1.1- Antena Kathrein 738446 

 
Rango de 

frecuencias (MHz) 
Ganancia (dBi) 

BW3dB 
Azimuthº x elevaciónº 

Polarización 

    
    
    

 
1.2- Antena Kathrein 738454 

 
Rango de 

frecuencias (MHz) 
Ganancia (dBi) 

BW3dB 
Azimuthº x elevaciónº 

Polarización 

    
    
    

 
1.3- Antena Kathrein 741984 

 
Rango de 

frecuencias (MHz) 
Ganancia (dBi) 

BW3dB 
Azimuthº x elevaciónº 

Polarización 

    
    
    

 
 

1.4- Antena European Antennas 960/004 
 

Rango de 
frecuencias (MHz) 

Ganancia (dBi) 
BW3dB 

Azimuthº x elevaciónº 
Polarización 
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3‐ GSM‐900	
 

1.1- Propiedades 
 
PARÁMETRO  DESCRIPCIÓN

Frecuencia/ 
Bandas de frecuencias 

890-915 MHz Tx estaciones móviles 
935-960 MHz Tx estaciones base 

Separación dúplex 45 MHz 

Nivel de potencia Control dinámico de potencia 

Tipo de servicio Servicio móvil terrestre 

Normas técnicas Estándares europeos armonizados según normas técnicas del ETSI 

Modulación  
Emisión  

Digital GMSK a 270,833 kbit/s 
200KG7WDT 
Multiplexación TDMA/FDD de 8 canales por trama 

 

1.2- Medidas 
 
1.2.1 Donwlink 

a- Configure el analizador de espectro FSH para la visualización completa del 
downlink GSM. Es necesario que se pueda distinguir entre diferentes canales. 

b- Verifique en el analizador de espectros las bandas de frecuencias asignadas al 
downlink. Indique en la siguiente tabla las frecuencias y potencias de las 
portadoras que logre identificar, así como el valor de la canalización y la 
anchura de banda.  

c- ¿Por qué cree que la asignación de frecuencias proporciona la banda más 
elevada al downlink? 
 

Canalización/ 
Anchura de banda 

Frecuencias Potencias 
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d- ¿Qué valores de ancho de banda de resolución y video ha usado en el 
experimento? ¿Por qué? 

e- Seleccione uno de los canales downlink identificados en el apartado b y dibuje 
su espectro. Indique claramente la frecuencia central, el span utilizado y los 
niveles de potencia existentes en esa portadora. 

 

Representación del espectro 

 
1.2.2 Uplink 

a- Configure el analizador de espectro FSH para la visualización completa del 
uplink GSM. De nuevo, vuelve a ser necesario distinguir entre diferentes 
canales. 

b- En este caso, para identificar las portadoras del enlace ascendente, es necesario 
realizar una llamada desde uno de los terminales móviles. Si disponen de 
teléfonos móviles de diferentes operadores, intenten identificar qué portadoras 
pertecen a cada uno de los operadores e indíquelas en la siguiente tabla.  

c- Compare con la tabla de datos del anexo 1 si las portadoras identificadas se 
corresponden con los rangos de frecuencias asignados a cada operador. 
 

Frecuencias Portadoras Potencias Operador 
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d- Seleccione uno de los canales uplink identificados en el apartado b y dibuje su 
espectro. Indique claramente la frecuencia central, el span utilizado y los niveles 
de potencia existentes en esa portadora. 

e- ¿Es capaz de identificar el “Frecuency Hopping”? ¿Entre cuántos canales? 
 

Representación del espectro 
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4‐ DCS‐1800	
2.1- Propiedades 

 
PARÁMETRO  DESCRIPCIÓN

Frecuencia/ 
Bandas de frecuencias 

1710-1785 MHz Tx estaciones móviles 
1805-1880 MHz Tx estaciones base 

Separación dúplex 95 MHz 

Nivel de potencia Control dinámico de potencia 

Tipo de servicio Servicio móvil terrestre 

Normas técnicas ETSI EN 301 502  

Modulación  
Emisión  

Digital GMSK a 270,833 kbit/s 
200KG7WDT 
Multiplexación TDMA/FDD de 8 canales por trama 

 

2.2- Medidas 
a- Configure el analizador de espectro FSH para la visualización completa del 

downlink DCS. Es necesario que se pueda distinguir entre diferentes canales. 
b- Verifique en el analizador de espectros las bandas de frecuencias asignadas al 

downlink. Indique en la siguiente tabla las frecuencias y potencias de las 
portadoras que logre identificar, así como el valor de la canalización y la 
anchura de banda.  

c- Identifique, con la ayuda del anexo 1, el operador al que pertenecen las 
portadoras identificadas. 
 

Canalización/ 
Anchura de banda 

Frecuencias Potencias Operador 
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Anexo	1	
Banda 900 

Banda UN-41 

Frecuencias Ancho Uso 

880-915 MHz 35 MHz Subida 

925-960 MHz 35 MHz Bajada 

Operadores 

Banda UN-41 

Bloque Subida Bajada Operador

2x6 MHz 880,1-886,1 MHz 925,1-931,1 MHz Orange 

2x4 MHz 886,1-890,1 MHz 931,1-935,1 MHz Movistar 

2x8 MHz 890,1-898,1 MHz 935,1-943,1 MHz Movistar 

2x4 MHz 898,7-902,7 MHz 943,7-947,7 MHz Movistar 

2x12 MHz 902,9-914,9 MHz 947,9-959,9 MHz Vodafone

Banda 1800 

2 bloques de 75 MHz: 1710-1785 MHz / 1805-1880 MHz (UN-140). 

1805	‐	1885	MHz 

Banda Ancho Operador

1805.2-1829.8 MHz 24,6 MHz Movistar 

1830.2-1854.8 MHz 24,6 MHz Vodafone

1855.2-1879.8 MHz 24,6 MHz Orange 

Banda 2100 

3 bloques de 80, 15 y 60 MHz: 1900-1980, 2010-2025 y 2110-2170 MHz (UN-48). 

1900	‐	1980	MHz 

Banda Ancho Operador 

1900-1905 MHz 5 MHz Orange 

1905-1910 MHz 5 MHz Vodafone 

1910-1915 MHz 5 MHz Movistar 

1915-1920 MHz 5 MHz Yoigo 

2,11	‐	2,17	GHz	
 

Banda Ancho Operador

1920-1935 MHz 15 MHz Yoigo 

1935-1950 MHz 15 MHz Orange 

1950-1965 MHz 15 MHz Vodafone

1965-1980 MHz 15 MHz Movistar 

Banda Ancho Operador 

2110-2125 MHz 15 MHz Yoigo 

2125-2140 MHz 15 MHz Orange 

2140-2155 MHz 15 MHz Vodafone 

2155-2170 MHz 15 MHz Movistar 


