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TEMARIO AULA

Tema ! INTRODUCCION A ALA MAQUINA ELECTRICA

1.1.- Fundamentos electromagnéticos y electromecanicos
1.2.- Consideraciones previas sobre las maquinas eléctrica

Tema Il TRANSFORMADORES

il.1.- Introduccion a los transformadores

it.2.- Transformadores monofasicos de potencia

it.3.- Transformadores trifasicos. Régimen equilibrado
i.4.- Autotransformador

Tema lll GENERALIDADES SOBRE MAQUINAS ELECTRICAS ROTATIVAS

ifl. 1.- Maquina eléctrica rotativa. Aspectos constructivos
iM.2.- FMM en el entrehierro y FEM inducida en al MR

Tema IV MAQUINA ASINCRONA. REGIMEN EQUILIBRADO

IV.1.- La maquina asincrona trifasica
IV.2.- Comportamiento de la maquina asincrona ftrifasica
[V.3.- Motor de induccidn monofasico

Tema V' MAQUINA SINCRONA

Tema VI MAQUINA DE CORRIENTE CONTINUA
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= Tema VI MAQUINA ASINCRONA. REGIMEN EQUILIBRADQO

%

IV.3.- Motor de induccion monofasico

Introduccién
Constitucion fisica

Principio de funcionamiento del motor de induccion monofasico
Estudio comparativo con el motor trifasico

Métodos de arranque
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Tema VI MAQUINA ASINCRONA. REGIMEN EQUILIBRADO

g

[V.3.- Motor de induccién monofasico

Introduccién

Potencia <1 CV=735W = 0,8 kW

Ambito doméstico:
Lavadoras,

Ventiladores,
Bombas de agua
Tocadiscos, etc...

Tema VI MAQUINA ASINCRONA. REGIMEN EQUILIBRADO

g

|V .3.- Motor de induccion monofasico

Constitucion fisica

Campo pulsante
U, l Flot) =Fm cos ot cos pa

estator rotor

Estator Rotor en jaula de ardilla
alimentado con

corriente alterna

monofasica
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{V.3.- Motor de induccidon monofasico [V.3.- Motor de inducciéh monofasico

‘ Principio de funcionamiento del motor de induccion monofasico

Constitucion fisica

i(t)y =1, cosw,t Q
JANIVAN F(Ut /( @y Fd
v nds
F(o,t)=Fm cos @t cos pa F(eLt)
Campo pulsante X

Segln el teorema de Leblanc se puede expresar la f.m.m:

Fo,t)= [FTm cos(m t-pa)] + [FTm cos(m,t +pa)] = Fd(at) + Fi(at)

v

estator rotor
n, o i
La f.m.m anterior produce un campo que induce corrientes en el rotor.
Nis= - Ngs
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{V.3.- Motor de induccion monofasico

|V.3.- Motor de induccion monofasico

Estudio comparativo con el motor trifasico

Constitucion fisica Interpretando el teorema de Leblanc se puede entender el motor monofasico
como dos motores trifasicos con sus rotores acoplados sobre un mismo eje y
con los devanados del estator en serie, pero con campos opuestos:

i(t) =1, cosmyt
Red trifasica
2 ﬁ atle LT niw
U~~~ W 2 A ~_ "2
v e e T~ T S~
F(o,t) =Fm cos .t cos po ~ =~ 1]
Campo pulsante | ‘ |

estator rotor

Segln el teorema de Leblanc se puede expresar la f.m.m:

Motor 1 Motor 2

Flo,t)= [ cos(w,t-pa)] + [FT’” cos(e,t +pa)] = Fd(et) + Fi(out)

AN Departamento de Enxefieria Eléctrica — Universidade de Vigo

gt Departamento de Enxeiieria Eléctrica — Universidade de Vigo
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1V.3.- Motor de induccion monofasico IV.3.- Motor de induccion monofasico
Estudio comparativo con el motor trifasico Métodos de arranque
U Veamos el campo BIFASICO
A
- I F (8.t) = F.(6.,) + Fg(8,t) = F,, Cos (ot - 8)
myyyya > |
Motor 1 Motor 2 F.(0,1) =N, 1, Cos @t Cos 8
Siendo las correspondientes curvas de par para sendos rotores: IB—._I
<
Md n + LTBJ ::
S
Fo(68.1) = N; I Cos (9t-90°) Cos (8-90°)
> N NI‘
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1V.3.- Motor de induccién monofasico

[V.3.- Motor de induccidén monofasico

‘ Metodos de arranque

Estudio comparativo con el motor trifasico
Siendo las correspondientes curvas de par para sendos rotores:

Veamos el campo ELIPTICO

[Fon=F.0o0*F0 |

M, n < ‘L . o
1 @ F.(6.t)=N, 1, Cos wtCos 6
J/\ W | = Fg(6,t) = Ng lg Cos (wt-g) Cos (6-90°)
— Lax

Este dispositivo asi dispuesto no tiene par de arranque, con lo que esta S

permanentemente bloqueado (c.c).

R_<<R
) B + Condensador e A
Dispositivo » Reactancia I >
auxiliar R S
*n .
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s = 1 (rotor bloqueado).

B Departamento de Enxeifieria Fléctrica — Universidade de Vigo



Tema Vi MAQUINA ASINCRONA. REGIMEN EQUILIBRADO

% Tema VI MAQUINA ASINCRONA. REGIMEN EQUILIBRADO %
1V.3.- Motor de induccion monofasico V.3~ Motor de induccion monofasico
- Métodos de arranque COMERCIALES
Meétodos de arranque COMERCIALES
MOTOR MONOFASICO DE FASE PARTIDA
MOTOR (MONOFASICO) DE FASE PARTIDA
MOTOR (MONCFASICO) CON CONDENSADOR
MOTOR (MONOFASICO) DE ESPIRA DE SOMBRA
é Tema VI MAQUINA ASINCRONA. REGIMEN EQUILIBRADO
M Departamento de Enxefieria Eléctrica — Universidade de Vigo

1V.3.- Motor de induccion monofasico

% Tema VI MAQUINA ASINCRONA. REGIMEN EQUILIBRADC

Meétodos de arranque COMERCIALES

IV.3.- Motor de induccion monorasico

MOTOR MONOFASICO DE FASE PARTIDA

Métodos de arranque COMERCIALES

-Deb0a 500 W

e , MOTOR MONOFASICO DE ARRANQUE POR CONDENSADOR
-se utiliza en bombas centrifugas lavadoras, etc. .

-consta de dos devanados desfasados 90 grados eléctricos en el espacio: > 6 KW

» Un devanado principal que ocupa dos tercios de las ranuras, de alta se utiliza en instalaciones de aire acondicionado, compresores, equipos de

reactancia de magnetizacion y baja resistencia. refrigeracion, etc..

. . el devanado auxiliar lleva en serie un condensador
+ Un devanado secundario, que ocupa el tercio restante de las ranuras, de
) . ) ) . .. su gran ventaja reside en que pueden conseguirse desfases entre las

alta resistencia y baja reactancia de magnetizacion, y que es desconectado _ _ _
corrientes de las bobinas que se aproximen a los 90 grados

por un interruptor centrifugo.
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1V.3.- Motor de induccion monofasico

Métodos de arranque COMERCIALES

MOTOR MONOFASICO DE ARRANQUE POR CONDENSADOR

IAUX

c

red

I

PP

Dev Aux+PP
Dev. PP

Par resistente
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Tema VI MAQUINA ASINCRONA. REGIMEN EQUILIBRADO

{V.3.- Motor de induccidn monofasico

Métodos de arranque COMERCIALES
MOTOR MONOFASICO DE ARRANQUE POR CONDENSADOR

Red IAUX

led

§=30°

Ured
J / /
Ipp
Red > M Dev. Aux+PP
%\ Dev. PP
T Par resistente

carranque - | -

Interruptor centrifugo: ~ 70% velocidad nominal
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% Tema VI MAQUINA ASINCRONA. REGIMEN EQUILIBRADO

[V.3.- Motor de induccion monofasico

Métodos de arranque COMERCIALES

MOTOR MONOFASICO DE ESPIRA DE SOMBRA

<1/20 Kw

se utiliza en maquinas fotocopiadoras, proyectores de diapositivas,etc. ..

esta formado por un estator de polos salientes, y un devanado concentrado
alimentado por un una red monofasica y un rotor en jaula de ardilla.

Parte del flujo principal del estator atraviesa la espira produciendo f.e.m., que a
su vez induce corriente en retraso, que origina un flujo. Si sumamos este flujo
con el principal obtenemos un flujo auxiliar. Como consecuencia directa de esto
tenemos dos flujos desfasados en el espacio y en el tiempo, con lo que se dara

lugar a un campo giratorio, que engendrara un par en el eje.
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1V.3.- Moftor de induccion monofasico

Métodos de arranque COMERCIALES

MOTOR MONOFASICO DE ESPIRA DE SOMBRA

4)1‘ 4)1” ¢)1

baux

¢ =desfase en el espacio
[ =desfase en el tiempo
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