FUNDAMENTOS DE MAQUINAS ELECTRICAS
19 de diciembre de 2005

Problema TRANSFORMADORES

De un transformador trifasico de 800 kVA, 20.000 V/420 V alimentado a 50 Hz, con conexion
estrella-triangulo, se tiene:
VACIO: 420V ; 1,2% de In ; 2.100 W
CORTOCIRCUITO: 6% Un ; corriente nominal ; 6.500 W (primario)
Calcular:
a) Circuito eléctrico equivalente aproximado.
b) Caidas de tension relativas (gcc, €rcc, Excc)-
¢) Rendimiento a plena carga con cos(9)=0.8 ind. y rendimiento maximo.
d) Tension compuesta en el secundario si, manteniendo constante la tension primaria, se

alimenta una carga trifasica equilibrada de 550 kW con f.d.p. 0,6 capacitivo.

Problema MAQUINAS ASINCRONAS

El circuito equivalente de un motor de induccion trifasico de 4 polos, 220/380, presenta los
siguientes valores: R1=R’,=0.85 QQ; X;=2,5Q; X'»,=2,5Q; Si la red tiene una tensién de 380V ,
50Hz Calcular:

a) Corrientes de arranque y plena carga ( s,=4%)
b) Par de arranque y Par nominal.
c) Capacidad de sobrecarga.

d) Velocidad del motor cuando consume la mitad de la corriente nominal.



TRAFO TRIFASICO

Sn :=800000 VA /sn!
n.-= -
UnlL:=20000V (ESTRELLA unte = YNt ntF -3/ UniF
Uo2L =420V (TRIANGULO ﬁ UnlF nE =
Uo2L
ENSAYO_VACIO ENSAYO_CORTOCIRCUITO
10% =1.2 Ecc% =6
Po :=2100W Pcc .= 6500V
a)
PARMETROS DE VACIO reducidos al primario
UnlF =11547.005 lolF :=10%-0.01In1F PoF ::@ Ang0 = arccos /&
l01F = 0.277 3 \Uan- lolF
. UniF ) UniF Ang0 =77.364-grd
lolF-cos(Ang0) lolF-sen(Ang0)
Rfe =190476.19 Xm =42700.841
PARMETROS DE CORTOCIRCUITO reducidos al primario
UcclF =Ecc%00LUnIF . _Pcc Angee - arccos | PCCF \
UcclF =692.82 3 UcclF- |n1|:/
Angcc =82.217-grd
Rec UcclF-cos (Angcc) Xee UcclF-sen(Angcc)
InlF InlF
Rcc =4.063 Xce =29.724
b)
Ecc% =6 EccR% := Ecc%:cos (Angcc ) EccX% = Ecc%:-sen (Angcc )
EccR% =0.813 EccX% =5.945
c)
fdpl :-0.8 Cn =1
Rend - Cn-Sn-fdsl
Cn-Sn-fdpl + Cn"-Pcc + Po C =0,0.0L.Cn
Rend = 0.987 Rend(C) = C-Sn-fdp1
C-Sn-fdp1 + C*-Pcc + Po
1.005 I B B B
cop - |7 cop=0568 0.804 7
Pcc 0.989
- 0.603 [~ —
Rend(C)
RendMax = Cop-Sn-fdpl E)s 0.402 |~ —
Cop-Sn-fdpl + Cop?Pcc + Po '
0.201 [~ —
RendMax =0.989
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d)
UnlF = I12F' Zcc + U2F
I Pcarga)g= U2F' I2F' gc fdpcarga

Pcarga : = 550000

fdpcarga :=0.6  Zcc :=Rcc+ Xccj

-_ﬂg _U2F'2 - UnlF U2F' + ( Pcarga)g Zcc/ fdpcarga) = 0

UniF+ |UniF°- 4
3-fdpcarga

Pcarga-Zcc

U2Fmas =
2:rtF

Desfase_mas ::W
Re(U2Fmas)

U2Fmas = 418.066— 28.875j |U2Fmas| =419.062

Desfase_mas =-3.957+grd
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CONVOCATORIA DE DICIEMBRE 2005 — 3° Curso de FME
(Sistema de unidades: MKS)

MOTOR TRIFASICO

p:=2 f:=50
. _UniL _f R1:=0.85 R2reducida := R1
UnlL =380 V (ESTRELLA UnlF = ns :=—60 X1 -25 woreducida = X1

3 p
a)
Corriente de Fase 41,543 ——T—T—T—T—
‘, UnilF "
IF(s) = /
ida|’ 31157~/ —
. IF(s)
J Rl+%UCIdal +(X1+ X2redu0|da)2 — /
S 41 /
2072 —
Deslizamiento de arranque: sarr =1 /9.683
\ 2 | _
Corriente de arranque: IF(sarr) = 41.543 10.386
0 11 | | |
Deslizamiento nominal: sn = 0.04 1+10.1%70.333 05 0.6670.833 1
Corriente nominal: 3
Par electromagnético: IF(sn) =9.683
b)
7619 T ] I I I
3 R2reducida 2 \\
M(s) = / AN
2.1 R2reducida|? o2 M(s) S
—ns || |Rl+ ———————— | + (X1+ X2reducida) 3881 [T ~~—__ —
60 s 77.619 T~
Par de arranque: M(sarr) = 28.017 19.406 [~ B
Par nominal: M(sn) = 38.049 0.001 | _l | | | |
' 1'100367 0333 05 0.667 0.833 1
c) s
Deslizamiento méaximo
. R2reducida
smax .= smax =0.168

R12 4+ (X1+ X2reducida)?

_ M(smax)

Par maximo: M(smax) =77.619  capacidad de sobrecarga: M(sn) C=204
d)
UnlF
IF(smed) :=
( ) ; IF(:n) - 1841
Re, Rereducidal™ s oreducida)?
smed

0 =1 4Un1f 1 IF(sn)% R+ (X1+ X2reducida)’ | |-s> + <2-R1-R2reducidalF(sn)2>-s + IF(sn)’-R2reducida

2
Smed - 2-R1-Rzreducidalp(sn)2>J (o R1Rerecucidalr(sny’) 4 aunt? o 1Ry’ e+ (xa Xareducida)] - (1F(sny”. Roreducidg
2.l 4.Un1P + IF(sn)2| RE + (X1+ X2reducida)? ]|

n = (1-smed) ns = 1471 rpm



smed :=0.0192: IF(smed) =4.84

Nota: Existe una opcion mas sencilla, solo con las resistencias (parte real). Re (Ztotal) = Re(Un1F/(0.5 1F(sn))) = (R2reducida /smed) + R1



