
De un transformador trifásico  de 630 kVA, 20.000 V/420 V alimentado a 50 Hz, con conexión estrella-triángulo, se tiene: 
 
VACIO: 420 V ; 6,5 A ; 1.230 W 
 
CORTOCIRCUITO: 600 V ; corriente nominal ; 6.500 W 
 
Calcular: 
 
1) Devanado en el que se ha realizado cada ensayo. 
 
2) Rendimiento a media carga con f.d.p. 1  
 
3) Caídas de tensión de cortocircuito relativas (εcc , εrcc , εxcc) 
 
4) Tensión compuesta primaria manteniendo constante la tensión secundaria de vacío cuando se alimenta una carga trifásica 

equilibrada de 150 kW con f.d.p. 0,6 capacitivo.  
 
 

 
 
 
 

 
 

 

 

 
 

 
 
 

 
 
 

 
 

 
 
 

 
 
 

 
 
 
 
 

 

 
 
 
 

 
 
 

 
 
 

 

 
 
 

 

SOLUCION 

TRAFO TRIFASICO  Yd (Unidades en el SI) 

Sn 630000:=  SnF
Sn
3

:=  Sn = 630000 VA 

Estella: Un1L = 20 kV Un1F
20000

3
:=  In1F

SnF
Un1F

:=  In1F 18.187=  

Triángulo: Uo2L = 420 V Uo2F 420:=  rtF
Un1F
Uo2F

:=  rtF 27.493=  In2F In1F rtF⋅:=  

In2F 500=  
Ensayo Vacio (BT) 

Uo2L 420:=  Uo1F Uo2L rtF⋅:=  Uo1F 1.155 104
×=  

Io2L 6.5:=  Io1F
Io2L

rtF 3⋅
:=  Io1F 0.137=  

Po 1230:=  PoF
Po
3

:=  PoF 410=  

Ango acos
PoF

Uo1F Io1F⋅
⎛⎜
⎝

⎞
⎠

:=  Ango
180
π

⋅ 74.923=  Rfe
Uo1F

Io1F cos Ango( )⋅
:=  

Rfe 3.252 105
×=  

Xm
Uo1F

Io1F sin Ango( )⋅
:=  

Xm 8.761 104
×=  Ensayo cortocircuito (AT) 

Ucc1L 600:=  Ucc1F
Ucc1L

3
:=  Ucc1F 346.41=  

Icc1L In1F:=  Icc1F Icc1L:=  Icc1F 18.187=  

Pcc 6500:=  PccF
Pcc
3

:=  PccF 2.167 103
×=  

Angcc acos
PccF

Ucc1F Icc1F⋅
⎛⎜
⎝

⎞
⎠

:=  
Uccr Ucc1F cos Angcc( )⋅:=  Uccx Ucc1F sin Angcc( )⋅:=  

Angcc
180
π

⋅ 69.884=  Rcc
Uccr
Icc1F

:=  Rcc 6.551=  

Xcc
Uccx
Icc1F

:=  
Xcc 17.886=  

2) Rendimiento 

fdp 0.8:=  C 0.5:=  
Rend

C Sn⋅ fdp⋅

C Sn⋅ fdp⋅ C2 Pcc⋅+ Po+
:=  Rend 0.989=  

3) Tensiones relativas 

Eccr
Uccr
Un1F

:=  Eccr 0.01=  Eccx
Uccx
Un1F

:=  Eccx 0.028=  

Ecc Eccr2 Eccx2
+:=  Ecc 0.03=  



 
 
 

 
 
 

 
 
 

 
 

 
 
 

 
 
 
 
 

 
 
 

 
 

 
 

 
 
 

 

3) Tensión compuesta primaria.  
Se considera circuito equivalente simplificado (se desprecia Rfe y Xm) 

fdp_carga 0.6:=  

Pcarga 150000:=  PcargaF
Pcarga

3
:=  

Uo2reducidaF rtF Uo2F⋅:=  

I2reducidaF
PcargaF

Uo2reducidaF fdp_carga⋅
:=  I2reducidaF 7.217=  

In2reducidaF
In2F
rtF

:=  

C
I2reducidaF
In2reducidaF

:=  C 0.397=  

Aproximación de Kapp: 

U1F Uo2reducidaF C Uccr fdp_carga⋅ Uccx sin acos fdp_carga( )( )⋅−( )⋅+:=  
U1F 1.147 104

×=  

U1L 3 U1F⋅:=  U1L 1.987 104
×=  

Efecto Ferranti: U1L< Un1L (regulación negativa) 

Regulación: Ec
U1F Uo2reducidaF−

U1F
:=  Ec 6.529− 10 3−

×=  

Otra forma de obtener la tensión primaria: 

Ec C Eccr fdp_carga⋅ Eccx sin acos fdp_carga( )( )⋅−( )⋅:=  Ec 6.486− 10 3−
×=  

U1F
Uo2reducidaF

1 Ec−
:=  U1F 1.147 104

×=  


