PROBLEMAS- 1

En un transformador trifasico de distribucion con potencia de 250 kVA, grupo de conexiones
Dyn11, relacion de tensiones de linea 20kV/400V, se tiene que en el ensayo de vacio circula el
2% de la corriente nominal y genera 650 W de pérdidas, y en el ensayo de cortocircuito se

aplica el 4% de la tension nominal para que circule la corriente nominal y se disipan 3250 W.

Obtener:

a) Esquema de conexiones en terminales del transformador.

b) Parametros del circuito equivalente reducidos al primario.

¢) Regulacion y rendimiento para una carga Z,=1,5 —j 0,92 ohmios por fase.
d) Intensidad de corto de fallo.

SOLUCION TRAFO TRIFASICO Dy (Unidades en =l Sl)
= 7 4
Sn = 250000 VA Sn=230000  op. 5—3“ SuF = 8.333x 10
Estella: Un,, =20 kV SaF
i UnlF := 20000 InlF = InlF = 4.167
InlF
Triangulo: Ug,, =400V 400 UnlF
g . UoF := iiF = = iiF = 86.603 In?F := InlF-1tF
NE Uo2F
b) Parametros del circuito equivalente reducidos al primario LHECE L
Ensayo Vacio (AT)
To% = 0.07 UolF = UnlF
= ':!-"- =
Po = 650 IolF .—II:;.Q InlF IolF = 0.083
PoF = T
( PoF ) 180 UolF
Ango = acos — Ango-— = 8233 ERfe:= — ve ark
\ UslF-IolF | h IolF-cos(Ango)  Ffe= 1846x 10
Ife .= IolF-cos{ Ango) Ife = 0.011

UalF

Im = IolF-sinf Ango Im= 0.0%3 TN S ) 5
Ane) Io1F-sin{Ango) Xm=2421x 10

At

Ensayo cortocircuito (AT)

Ecc = 0.04 UcclF := Ecc-UnlF UcclF = 800
IcclF = InlF IcclF = 4.167
Pcc = 325 PccF = P3£ PccF = 1.083 x 1l:IJI
[ PccF

Angee = a-::c-;:k UcclF-IeclF | Uccr := UeclF-cos(Angec) Uccx ;= UcclF -zin{ Angec)

180 Teer = 2 Terx = 756.57
Angee-—— = 71.034 Angee = 124 Ueer = 260 Ueex = 736,571
T
u u
Fec = = Fec= 624 Xeo = == e Zec = Ree + (Xec)i
IcelF IcclF Koo = 181.577

c) Regulacion y rendimiento para una carga de Zc2 = 1,5 - | 0,92 ohmios.

fe2=15-1-092

J a = arg(Zcl 1580 )
Ang_carga = arg(Zc2) —Ang carga = —-31.322 fdp carga = cos(Ang_carga)
T
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Ze2_reducida = Zel-tF Ze2 redueida| = 1.32 = llili

Ze2 redueida = 1125 » lfJi — 6.9ix 107

UnlF
Zee + Zo? reducida IZreducida_cargaF = 1.307 + 0.7761

IZreducida_cargaF =

L |I2reducida_cargaF| I_-reducma_cargaﬂ =152

A 1111 F

= 0363

U2teducidaF := UnlF — C-(Ucct-fdp_carga — Ucex-sinfacos(fdp_carga)))

4 UZreducidaF
UlreducidaF = 2006 x 107 U2F:= % U2F = 231673 UL = \[3-U2F
it
T = ! <
o . UnlF = UlreducidaF ) UIL = 401269
° UnlF Ee=-3173x 10~
Rend = |I.‘-1‘ed11cida_ca1‘gaF | ‘U2reducidaF- fdp_carg; -
|I_‘-1'Edu.cida_<:a1'gaF|-UEredmid&F-fdp_cargﬂ + C';-% + 3—D Fend = (986

e} Intensidad de c.c. de fallo

IcclFALLOF = | —— |IniF

\ Ecc )

IeclFALLOF = 104.167

f 1 b}
Icc2FALLOF = | E_ -In2F IccJFALLOF = rtF-Icc1FALLOF
\ Ecc / :
' . 1
- 3 — =15
Iec2FALILOF = 9021 = 10 Ecc

PROBLEMAS- 2

Un motor asincrono trifasico con un rotor en jaula de ardilla, tiene los siguientes datos en su placa
de caracteristicas:

10 kW 220/380V 50Hz 19A 1425r.p.m. f.d.p.=0,9

Se conecta a una red de 380 V, 50 Hz. Se desprecian sus pérdidas mecanicas, pérdidas en el

hierro y la reactancia de magnetizacion.
Obtener:
a) Parametros R1, R2' y Xcc.

b) Par de arranque y par nominal.

¢) Rendimiento para par maximo.
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MOTOR TRIFASICO conectado en estrella (Unidades en el SI)

= UnlL
UnlL = 380 UnlF = \I;_ UnlF = 219.393  InlL:=19  Pu:=1
3
fdpn := 0.9 Ang 1 := acos(fdpn) Ang 1 = 25.842 deg
60-f
f:=350 nn = 1425 Par_polos = Par_polos = 2.103
nn
60 3
p=2 ns .= —-f ns=1.5x 10 _ ns —nn
P sn = sn = 0.05
ns
a)R1, R2 y Xce??
Pu
InlF = InlL PuF = —
3
. L . . PuF .
De la potencia mecanica interna: R2reducida = R2reducida
2( 1
InlF | — - l\
sn )
. . ] , P
De la potencia absorvida P1: Pl := 3.UnlF-InlF-fdpn Pl = 1.125 x 10" PccF = r
PccF : -
Ree = Ree = 1.159 R1:= Recc — R2reducida R1=0.673
2
InlF
Aplicando Kirchhoff al circuito equivalente: 1
P g Rc_reducida := R2reducida-| — — ]\
sn )
5
UnlF )
Xee = — (Ree + Re_reducida) Xce = 5.033
2
InlF

. R2reducida
b) Par de arranque 3UnlF . ——=ouaq

S
T(s) = -
— 167 bus R2reducida |~ 2
T(1) = 16.747 2.—-nsH|| R1+ w\] + (Xcc)
60 s )
Par nominal
T(sn) = 67.013
c¢) Rendimiento a par maximo
R2reducida
smax ;= ———
2 2
R1 + Xce UnlF
I1F(s) :=
2 1 . 2
Pmi(s) ;= 3-I]F(s)'-|:R21‘educida-(— = 1) (Rl N 2reducida | " ‘(ccz
\ S . ) -
\ s y

Pmi(smax)

Rend(smax) =
end(smax) Rend(smax) = 0.799

Pmi(smax) + 3 [1F(smax) -Ree
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