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Phytophtora cinnamomitinta del castafio.

La enfermedad de la tinta es causada por el hoogmitetoPhytophthora
cinnamomi Rands.

Este hongo provoca un ennegrecimiento y postetidrigion de las raices
absorbentes confiriendo una coloracion negro-aaulad las zonas
afectadas.

Los sintomas en la parte aérea son poco claroegepuconfundirse con
los causados por una deficiencia nutricional osstrédrico (puntas de las
ramas secas, amarilleamiento y caida prematurajds, aborto de frutos,
etc). Si las plantas estan muy afectadas la pdadripuede alcanzar el
cuello de la raiz agrietdndose la corteza en lae bdal tronco y
desprendiéndose con facilidad, observandose laaeiardde una sustancia
gomosa de color negro caracteristico (tinta).

Defoliacion causada por la muerte de las raiceadées.

El micelio del hongo puede permanecer saprofitelesuelo sobre materia
orgénica y ser transportado con el mismo a otraaszdi las condiciones,



de humedad sobre todo, le son favorables (Phytophticinnamomi
necesita agua liquida en el suelo para desarm)laysrmina y produce
esporangios que liberan zoosporas moviles con Ggeldés que son
atraidas por quimio y electrotactismo hacia lagesidonde penetran
directamente o por zonas lesionadas.

El patdgeno invade progresivamente el sistemaukdibasta que alcanza
el cuello de la planta produciendo finalmente larteidel arbol.

Necrosis subcortical en el cuello de raiz.

El hongo produce oosporas (6rganos de reprodusexumal) y
clamidosporas (esporas de resistencia, terminatesgalares o en
racimos) cuando las condiciones del entorno sofadasbles para su
crecimiento vegetativo.

Las oosporas y clamidosporas junto con el micadipr&ito pueden ser
transportados por el agua, en la tierra donde sgeetran, por el hombre
en las labores agricolas, animales, etc dispersendmfermedad hacia
otras zonas. Cuando las condiciones de humedachpetatura del suelo
son favorables (15-30 °C) las oosporas y clamidaspaerminan,
produciendo zoosporas que contindan el ciclo.



Existe otra especie de Phytophthora (Phytophorabivama) citada
también como causante de la tinta. Sin embargo,Gaticia esta

escasamente presente.

Aqui presentamos el ciclo biologico de Phytophtanmamomi:

Ciclo biclagico de la tinta del castano
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Ciclo biologico de la tinta del castafio.

Estrategias de lucha

El control de este patdégeno es complicado y pasdapmmtegracion de
medidas culturales, biolégicas y quimicas.

. Evitar el exceso de agua y procurar mantener &b ien drenado.

- Mantener las plantas bien equilibradas nutricioeailt®.

- Destruir las plantas afectadas y evitar el movitoieiel suelo
infectado con el calzado, herramientas, maquinaria.



- Plantar castanos resistentes obtenidos por hildidaontrolada de
castafnos europeos con chinos (Castanea mollisgijapbneses
(Castanea crenata).

- No propagar castafo por semilla de la que se desesu
procedencia y por lo tanto su resistencia.

El control quimico de Phytophthora cinnamomi pueeigizarse con los
siguientes productos: etridiazol, metalaxil, fuxdla fosetil-Al e

hidrocloruro de propamocarb. La accion de los msmes
fundamentalmente fungistatica, inhibiendo el cresimo del micelio y la
formacion de esporangios, deteniendo el crecimielgio hongo en las
raices infectadas pero no destruyéndolo por lo spre particularmente
efectivos aplicados como preventivos en las plaptégzimas a plantas
afectadas.

Detalle de la necrosis en el cuello de raiz.



Cuando el ataque avanza la necrosis puedesuiai
tronco.

Armillaria sp., Basidiomicete

Es un hongo polifago, puede afectar a cualquieroispefiosa y

también se ha encontrado en no lefiosos.

El dafio que provoca es el anillamiento en raicasejlo, destruyendo la
albura, el cambium y el floema. La pudricion dstesina radical provoca
una disfuncion en la absorcién de agua y nutrienfes lo tanto una
pérdida de estabilidad del fuste y copa. Debidsta, €l viento puede
provocar el descalce y la caida del arbol. Enibslés jovenes la
enfermedad progresa rapidamente y en los viejbade lentamente
llegando a ser cronica.

Los sintomas que produce no son tipicos y tardaeepatentes. A medida
que va destruyendo las raices, las copas comienaamsar los dafios. Si
aparece un factor desencadenante, la evoluciémelgférmedad puede ser
muy rapida y producir la muerte subita del arbalmbién pueden
transcurrir varios afios desde que el arbol es&rmofhasta que se
observan sintomas. Para un diagnéstico precozuegaspechar de pies
con la copa rala, ligeramente

clordtica, con grupos de hojas de pequefio tamaifi@s pequefas en
coniferas, menor crecimiento en altura, etc. Eosesisos se aconseja
descalzar y observar el estado del sistema radical.



Arbol afectado que muestra clorosis simultaneaéa ka copa.

Debajo de la corteza crece un caracteristico mibé&nco amarillento,
denso y de tacto suave, también son tipicos losozfos con aspecto de
cordones y finalmente la formacién de grupos dellmssarpos.

Rizomorfos planos subcorticales que han crecidtahasios metros de
altura por el tronco del arbol atacado. Este ayhdiabia caido.



Fructificacion abundante en la base de un arbohdta

La armillaria normalmente vive en el suelo sobréema

organica muerta sin causar dafios. Determinadamsitancias permiten
desarrollar al hongo su poder infectivo y atacar#ces de arboles vivos
generalmente debilitados. Durante mucho tiempaasideré una sola
especiéArmillaria mellea, ahora

se reconocen varia8: ostoyae, A. bulbosa, A. tabescens.

Los medios de lucha que se utilizan son |os sigegen

*Higiene de las plantaciones y cuidados culturédggar heridas, practicar
claras, aportar abonos particularmente con N2 talaspecies que se
adapten bien a las condiciones locales.

Evitar dejar enterrados troncos y tocones. Reltiaérboles afectados y
dejar el hoyo abierto hasta la siguiente plantacion

Delimitar el area afectada con una zanja y ecalarica.

*Sulfato de Carbono.- se hacen cuatro orificioscdor de los arboles
afectados a 1m de distancia del tronco y de 1 prafendidad, en ellos se
inyecta 150 cm3 de sulfato de carbono. En zonadadse sospecha su
presencia el orificio sera de 0.30 m de profundida@arados entre si 50
cmy se introduce 0,75 cm3 de sulfato de carboste fEatamiento
favorece el desarrollo deichoderma ligmoumhongo

antagonico dérmillaria. Debe completarse con la eliminacién y retirada
total de los tocones y raices de arboles muertosgmfermedad.
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Armillari ostoyae



* Armillaria ooyae

Heterobasidion annosunBasidiomicetes, Afiloforales, pudricion blanca
Oedocephalum lineatumapnamorfo)

Es un hongo patégeno causante de una pudricidnakamla raiz.

Se encuentra especialmente en coniferas, en Galiesgpecie mas
afectada ePRinus pinaster. También afecta a algunas especies arbustivas.
En otros paises es considerado uno de los mayarégenos en
coniferas.

Produce pudricién progresiva del sistema radi@egando

alteraciones funcionales y finalmente la muerteddabl. Destruye la
lignina y la celulosa (pudricién blanca), la madesasuelve fibrosa y sin
resistencia mecanica.



TRAMETES FINIIROT IN TSUGA
HITEROFHYLLA

TYFICAL STAGE. RADIAL.

Pudricién blanca, fibrosa y seca, producidakpeterobasidion annosum .

Los sintomas son parecidos a loAdeillariay en general son como de
todos aquellos que deriven de problemas de raices.

El basidiocarpo es basico para la diagnosis, aeteel del cuello del
arbol y suele estar oculto por la hojarasca.
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Las yescas deleterobasidion annosum aparecen muy escondidas. Es por esto, que la
presencia del patégeno puede pasar facilmente etestzipa.

Puede ayudar a la diagnosis el tipo de pudricinpyesencia bajo la
corteza de un micelio similar al éemillaria pero menos consistente y sin
rizomorfos. El desarrollo de los dafos es diferentiéinus que en otras
coniferas Abies, Pseudotsuga, Larix,...). En los pinos invade el sistema
radical, atacando los tejidos corticales y la abentre los cuales va
creciendo el micelio. La destruccion de las raresoca en la copa:
clorosis, muerte de brotes y ramas y ralentizag&rcrecimiento.

En plantaciones se observa dafios en corros coicosm partir de los
primeros arboles afectados que presentan dafioaguéss que los de la
periferia.



El hongo puede vivir en las raices de los tocdeante afos. La
liberacidn de las esporas suele tener lugar eroofgtas son transportadas
por el viento y pueden germinar sobre otros tocdasssporas que caen
al suelo pueden iniciar una infeccion directa sobde si existen heridas
en las raices. Una vez que se establece la enfadnelchongo coloniza las
raices sanas de otros arboles por contacto. Elimgmdesarrolla entre el
duramen y la albura, produciendo conidiogOgdocephalum. Unos afnos
después el arbol muere.

Los medios de lucha son los siguientes:

*Preventivos.- plantar arboles no susceptibleseaeggermedad o
plantaciones mixtas para evitar que contactengaice

*Mecanicos.- El destoconado en las zonas afectadase el

ataque. Evitar el contacto con raices afectadamndavfosas de 60-

80 cm de profundidad.

sLucha biolégica.- sobre pinos y para poblaciormsoptacadas.

Aplicar una composicion comercial de suspensitasp®ras de
Peniophora gigantea hongo antagonigo deeterobasidion annosum.






Podredumbre avanzada. La pudricién provocadadptarobasidion
annosum ha subido de las raices
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